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Importancia de la Administfracion

Administrar es prever, organizar,. mandar, coordinar y controlar,
decia Mr. Fayol, en una de sus célebres conferencias.
;Sabéis, Aprendices ‘de Elizalde, S. A., Ja importancia. decisiva que
tiene en toda Empresa la <Adm1nlstra01on» de la misma?’
¢Sabéis el porvenir, tal-vez. brillantisimo, ‘al cual. podels asplrar los
que estudidis para actuar dentro de esta Axdmmlstraclon ‘si ponéis todo
vuestro empefio para ello? Y vosotres, los -que -trabajais en los Talleres,
(no sabéis ya, por e\perlenaa que si 1o administrais vuestros esfuerzos
poco provecho sacaréis de todo lo que os.- enseiian?
Y refiriéndonos més concretamente a la Administracion Industrial,
meditad alguna vez sobre la misma, lo que es y lo que encierra.
La Administracién Industrial es una ciencia matematlca éccondmida; S5 LA,
moral y social: es el conjunto de conocimientos que tienen aplicacion en
la prevision, reglamentacién y relacién de los hechos administrativos de
_los patrimonios industriales, y atiende al sostenimiento y vida, desarro-
llo, aumento y mejora de los mismos.
L qué es esta parte esencial de la Admlnlstracmn Industrial que .
se llama ciencia contable? Esta ciencia debe registrar,-metédica y orde-
nadamente, los hechos administrativos, valiéndose de elementos propios
relac1onados mateméticamente; después sigue .a estos elementos en su
accién registrativa, para observar las variaciones produmdas por tales
hechos, y asi conoce, en cualquier momento, la situacién econémica, tan-
to en su composicién como en los aumentos o disminuciones que se hayan
producido en virtud de la gestion administrativa
Ahora bien: no creais que la « demlstra(:lon» debe aplicarse unica-
mente en las grandes Empresas,. sino que debéis aplicarla, antes que
nada, a vosotros mismos; debéis administrar vuestro trabajo diario para
obtener eficiencia, administrar vuestra vida moral y familiar, como tam-
bién vuestros esparcimientos y diversiones; y asi obtendréis_el mejor re-
sultado con el menor esfuerzo. :
Aprendices de Elizalde, S. A.: estas lineas os han dado una defini-
cién muy escueta de la Ciencia Administrativa. Pensad en su importan-
cia para la formaciéon de vuestro caracter, para vuestro mejoramiento
personal, tanto moral como material, y no olvidéis que sin Administra-
cion no hay garantia de éxito posible :
Y para-terminar, un buen consejo: procurad aphcar siempre el lema
de la Administracién de Elizalde, S. A.: «\[ultum facere parum loqui»
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EL ADMINISTRADOR GENERAL




SUSEN

UM IARNER R

1 UVNDS

RESUMEN DE CONFERENCIAS

En la ultima reunién celebrada por
la Asociacién de Ex alumnos se tomo
la decisiéon de organizar un ciclo de
conferencias destinadas a ampliar los
conocimientos que los Ex alumnos y
Aprendices adquieren en las aulas.

Conferencia n.° 1

Grietas en el rectificado

En esta primera conferencia, el Sub-
director de nuesira Escuela de Apren-
dices, senior Cayelano, inauguré el ciclo
de las mismas, efectuando a coniinua-
cion la presentacién del conferencianie.

«Julio Lahosa, ex alumno dela 1.2 pro-
mocién, y actualmente Preparador Téc-
nico de la seccién de Utilaje, ha demos-
trado siempre un mdzximo interés y co-
laboracién por lodo aquello que repre-
senta elevacion del nivel cultural de sus
comparneros; formé parte de las primeras
Junias directivas de nuesira revisia,
abriendo hoy —12 de julio de 1944—
el ciclo de conferencias, deslinadas a los
efectos anieriormenie indicados.»

Durante el desarrollo de la misma,
se hicieron resaltar los siguientes pun-
tos:

Cuando procedemos a la rectifica-
cion de las piezas, una vez tratadas
térmicamente, podemos observar que
estas piezas, algunas veces, queda
agrietadas en mayor o menor gradg:

Las causas que pueden influir en esga

formacioén de grietas son, aproximada-
mente, unas quince, de las cuales, nue-

* ve corresponden al material y trata-

miento térmico, y seis al rectificado.

Para hacer una experiencia comple-
ta serian necesarios unos 65,000 ensa-
yos; sin embargo, una serie de obser-
vaciones hechas sobre las piezas agrie-
tadas ha permitido descubrir algunas
particularidades que han simplificado
estos ensayos.

Entre los investigadores competen-

tes sobre este fenémeno merecen des-
tacarse:

1.° Hanson y Huret, que terminan
sus experimentos afirmando que supri-
miendo la red fuerte de cementita, el
numero de piezas rechazadas por agrie-
tamiento desciende del 259 al 2,59
para aceres por 2,59, de Ni.

2.° Charpi y Durand hacen resaltar
la influencia que puede tener sobre la
formacion de grietas la actitud parcial
o superficial que pueden tomar las
piezas por amolado u otro medio de

mecanizacion, asi como también las
tensiones internas del material debidas
al temple.

3.° Finalmente, Tchernoff presenta
la teoria de que el calentamiento super-
ficial brusco de una superficie metalica
origina unas dilataciones y contraccio-
nes en sus elementos, que dan como

~ resultado el agrietamiento de dicha su-

perficie. Esta teoria, excelentemente
presentada y demostrada, puede decir-
se que préacticamente es la méas acer-
tada, ya que después de unos ensayos
realizados con muelas de diversas ca-
racteristicas, distintas velocidades y
distintos tratamientos, se llegé a la
conclusion de que: ;

1.° Las grietas del rectificado son
debidas al calentamiento del metal so-
bre la muela. _

2.° Se pueden evitar las grietas con
refrigeracion abundante y rectificando
con una velocidad lineal adecuada, del
orden de 400 r. p. m. para un dia-
mefro de 15 mm.

A continuacién, para corroborar lo
anteriormenie expuesio, nos mosiré pie-
zas agrietadas y sin agrietar, provinen-
tes de ensayos efectuados en el taller.

~

\s Conferencias . 2 y 6

Engranajes de perfil
de e ircu

José Araujo, ex alumno de la 2.2 pr
mocion, Fresador y Técnico de la sec-
cién de Preparacién de Trabajo, ha des-
arrollado esta segunda conferencia, en

Fig. 1

la cual hizo una recopilacion de los es-
tudios efectuados por los servicios iéc-
nicos, de los cuales forma parte inle-
grante.

El método mas sencillo para hacer
una transmisién entre dos ejes es el de
dotar a éstos de ruedas lisas (Fig. 1).
En este caso el arrastre de una rueda
a la otra se hace solamente por roza-
miento. Si interesa que en el punto de
contacto la velocidad tangencial sea
siempre constante y no haya desliza-
miento, es necesario dotar a estas rue-
das de unos entrantes y salientes (dien-
tes) para que no puedan patinar.

Al construir estas ruedas, los datos
mas importantes que se han de cum-
plir son: 1.° relaciéon de transmision;
2.¢ esfuerzos que han de transmitir los
dientes; 3.° distancias entre los cen-
tros de los ejes.

Si comparamos los engranajes con
cualquier caso que se nos presenta co-

Fig. 2

rrientemente en talleres de ajuste entre

dos planos, por ejemplo, lo que ocurre
en un tornillo y una tuerca, que para
montar estas dos piezas es condicion
necesaria que el paso, o sea, que la
distancia que hay de un flanco a otro,
sea igual en las dos piezas, también
en las ruedas dentadas es condicion
necesaria que el paso entre diente y
diente sea de la misma magnitud en
las dos ruedas. Por lo tanto, vemos
que una medida fundamental es el
paso.

Si ahora tenemos en cuenta que,
aunque se conserve el paso, el hueco
que hay entre los dientes no es lo su-
ficientemente grande para alojar el
diente de la otra rueda, también ne-
cesita como medida fundamental el
espesor del diente, que estara calculado
por el esfuerzo que tenga que trans-
mitir (Fig. 2).

Tenemos ya determinada la distan-
cia entre centros; por lo tanto, esto,
junto con el espesor del diente y la
relacion de transmisién, nos fijara el
numero de dienies.

Estas sonlas tres caracteristicas fun-
damentales que definen un engranaje.
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El perfil adoptado para flanco del diente es el
evolvente de circulo.

La definicion mas qmplv de evolvente de circulo es:
una curva p ta por un punto de una re
que rueda s ¢ arse, sobre una circunferen

; el nombre de circunferenc

limientos para la generacion
vnte de circ , que nos aclaran los métodos
de tallad() de ruedas.
edimiento. — Generaci de una evolvente de
obre un plano giratorio de >
n<tante w, por una recta, lg, que
dad line:

Cuando el sis
caran dos linea ll"llldl
ferencia de rodadura. Esta
(ini ema que e , (que gozan
P cntle g miento.
con la di-
itua-
ar que la figura indics
Ltldmh el S nga en m vimiento barrera w]ne
el plano g i fi
ion entre la zona
curva (Fiﬂ' 4\

estuurlndo es
definida pe

La recta de accion posee propiedades muy intere-

1.2 Estangente a la circunferenci se de la evolven-
te engendrada por el sistema vy, por megmente sirve
determinar, pc mple trazad S
Entre las infinitas evolvente
se define la que engendr
asa por el punto
i ite cualquiera.
0 en que se produce la
a de la re generadora con la evolvente en-
gendrada por el sistema.
Por esta propiedad recibe el nombre de recia de ac-
cion.
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Fig. 8

El angulo « complementarib de g, re-
cibe el nombre de dngulo de accion, y

la expresion anterior Ry = % sen B
se transforma en Ry = % €OS a.

2.° procedimienio. Generacion de una
evolvente de circulo sobre un plano
giratorio de velocidad angular cons-
tante, w, por otra evolvente que gira
con velocidad wn, alrededor del centro
On de su circunferencia base, de ra-
dio Ron (Fig. 5).

En la figura que nos ha servido para
estudiar el primer procedimiento si-
tuemos sobre la recta OC, en un punto
cualquiera, On, el eje de otro plano
animado de velocidad angular on, tal
que su producto por la distancia COn
sea igual a V, o sea, wp - COn=V.

Por lo dicho en el apartado prece-
dente, la recta generadora, lg, estard
trazando sobre este nuevo plano, On,
una evolvente de circulo, definida
por un radio base Ron, que vale:

R, = Ve cos «, cuya evolvente estara
bn wn :

siempre en contacto con la recta ge-
neradora Ig en el punto T de inter-
seccion de ésta con la recta de ac-
ciéon La.

O sea, que los diversos puntos de
la recta generadora, Iy, a su paso por
la recta de accion, van trazando si-
multaneamente dos evolventes, una

sobre cada plano giratorio, y, por con-
siguiente, la recta de accion sera tam-
bién el lugar geométrico de los puntos
de ambas evolventes.

Se comprende claramente que la
recta generadora puede estar creando
al mismo tiempo las infinitas evol-
ventes que podamos concebir y que
todas las evolventes se ponen en con-
tacto simultdneamente entre si y con
la recta generadora en los diversos
puntos de la recta de accién comun.

Si en las evolventes que engendra-
mos anteriormente, modificamos las
distancias entre centros, el funciona-
miento sigue siendo correcto. Los.ra-
dios de las circunferencias singulares
o de rodadura resultan modificados.
La linea de accion, que es la tangente
comun a las dos circunferencias de ba-
se, se inclina mas o menos con rela-
cion a su posicion primitiva, segun
sea el sentido de variacion de la dis-
tancia entre centros. Se produce, por
lo tanto, una variacion de angulos de
accion o (Fig. 6).

Fig. 5

Por lo tanto, en los engranajes de
evolvente, el circulo de rodadura y el
angulo de accion deben considerarse
como variables.

Por el contrario, los circulos de base
son fijos por construcciéon para cada
rueda.

Es logico, por lo tanto, que la me-
dida de las caracteristicas de los dien-
tes se establezca sobre este circulo de
base o a partir de él.

Si de las tres caracteristicas funda-
mentales que definen una rueda, el pa-
so y el espesor del diente los tomamos
sobre el circulo de base, quedara defi-
nida una rueda conociendo:

Numero de dientes = Z.
Paso base = Pb.
Espesor base del diente == eb.

Familia de evolventes

En una circunferencia base de radio
Rp se apoyan tantas evolventes de
circulo como puntos tiene la circunfe-
rencia, o sea infinitas.

N

=
Seodracionde cenfros\ :

Fig. 6

Para los engranajes nos interesa es-
tudiar el caso de un numero limitado
de evolventes, o sea los que consti-
tuyen los flancos de los dientes. Estas
evolventes podemos ascciarlas en dos
grupos, a saber: las que constituyen el
flanco derecho, a las que llamaremos
abreviadamente grupo D, y las que
forman el flanco izquierdo, o0 gru-
po I (Fig. 7).

Para hacer su trazado, dividamos
la circunferencia en Z partes iguales,
tantas como dientes deseamos que ten-
ga la rueda; los puntos de division
seran las bases de las evolventes del
grupo D y la distancia entre cada dos
puntos consecutivos serda 2z Rb:Z’ cu-
yo valor recibe el nombre de paso
simultaneamente base y representamos
por Phb.

Marquemos a la izquierda de cada
punto D, a una distancia que en la
practica debe ser siempre mayor que
Pp/2, otros Z puntos, también equi-
distantes entre si y la distancia Po
que seran las bases de las evolventes
del grupo I.

Teniendo en cuenta que una evol-
vente se engendra por la huella que
dejan los puntos de.una recta que
rueda sobre la circunferencia base, es
evidente que si sobre una recta ilimi-
tada trazamos Z puntos D, equidis-
tantes entre si la distancia Pp, cuando
apoyemos esta recta sobre la circun-
ferencia de base y la hagamos rodar
dejaremos trazado sobre el plano una
familia de evolventes, asociadas en dos
grupos D e I. Cada una de las evol-
ventes sera completa, es decir, tendra
sus' dos ramas.

Si borramos la rama derecha de las
curvas del-grupo D, suprimimos la
rama izquierda de las evolventes del
grupo I, y en todas ellas prescindimos
de la parte que queda fuera de la cir-
cunferencia de apuntamiento, nos que-
dara dibujada una rueda dentada, a
la que habra que limitar en su cabeza
por una circunferencia exterior y com-
pletar en su pie por una curva de en-
lace entre flancos, para que quede con-
vertida en.una rueda real, tal como
corrientemente las construimos en los
talleres.

Los conceptos relativos a una rueda
dentada son los que, sin necesidad de
hacer su descripcion literal, se hallan
contenidos en la representacion de la
misma, que se da a continuacion (Fi-
gura 8).

El diAmetro exterior de la rueda ven-
dra determinado por el recubrimiento.
Recubrimiento es la relacion que hay
entre la longitud de la linea de accion
de cabeza y el paso base; la suma de
los recubrimientos de cabeza de las
ruedas nos-dicen la cantidad de dien-
tes que hay engranando continuamen-
te. Para que exista un engrane per-
fecto es necesario que el recubrimiento
total sea mayor que uno y que los
recubrimientos de pie del diente sean
mayores que el recubrimiento de cabe-
za de su compaiiero.
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Normas para verificar un engranaje

Dado un o6rgano de maquina cons-
tituido por un sistema rueda-pifion y
la correspondiente pieza soporte de los
ejes de las ruedas, ¢como se debe rea-
lizar la verificacion de las piezas para
informar sobre las condiciones en que
tendra lugar el funcionamiento?

Se mide la distancia entre centros
de la pieza soporte d.

Se mide el paso base de la rueda y
del pifién Ppo.

Es medido el espesor base del diente
de la rueda eor.

También se mide el espesor base del
diente del pifién ebp.

Se cuentan los dientes de la rueda Zr.

Tgualmente se cuentan los dientes
del pinén Zp.

La primera condicién que se ha de
cumplir es que tengan el mismo paso
base, para que las.ruedas puedan en-
granar.

El paso base y el espesor base del
diente deben medirse segun el des-
arrollo curvilineo del circulo de base.

En la practica, lo que se hace es
medir la longitud de la tangente al
circulo de base comprendida entre las
dos odontoides, apoyandose en las pro-
piedades fundamentales de la evol-
vente (Fig. 9).

I.a operacion se realiza valiéndose
de un calibre micrométrico dotado de

dos caras paralelas, que se ajustan so-
bre los flancos de los dientes, y con
objeto de facilitarla se lleva a cabo,
no sobre los flancos de un mismo dien-
te, sino sobre dos dientes no consecuti-
vos, en numero variable segtin 1os casos.

Procediendo de esta forma, lo que
en realidad se mide es el espesor de

Fig. 9

un diente, mas tantas veces el valor
del paso base como dientes menos uno
se hayan abrazado.

Por diferencia de medida entre los
segmentos 4 B y A C, se conoce el
valor del paso base, del que podremos
determinar el valor del espesor del

Fig. 8
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diente en la base. Comprobado esto,
se determina el valor del angulo de
acciéon o de funcionamiento, que es el
que nos da la siguiente expresion:
Py (Zr + Zp)
2ad

Conocido el angulo de funcionamien-
to, se determina la posibilidad de aco-
plamiento del sistema, hallando el jue-
70 que existiria cuando se monten las
piezas, haciendo aplicacion de la si-
cuiente exnpresion:

Juego=1Ip| 1+ (Z:+ zw%] —(ebe+ ebp)

a = arc. cos

s« = valor de la funcion evolvente
fga—a« : este valor ya viene determi-
nado en tablas para cada valor de a.
El recubrimiento de cabeza de una
rueda dentada cualquiera, cuyo an-
gulo de funcionamiento es conocido,
esta dado por la expresion:
K = & (1g. arc. cos —l]:‘—b —1ga)
c

SR
~ T

Siguiendo estas instrucciones, puede
decirse que queda realizada la verifi-
cacion practica del conjunto rueda-
pinén-soporte que se habia propuesto.

Esie interesanie tema, que modifica los
conceplos bdsicos fundameniales sobre
caracteristicas y verificacion de los en-
granajes de perfil de evolvente, ha sido des-
arrollado, debido a su imporlancia, en
dos conferencias, las cuales han ienido
lugar los dias 14 de octubre y 29 de di-
ciembre de 1944, respectivamente.

e 1
J. ArRAUJO
” N\

Conferencia n.° 3

Ideas sobre
normalizacién

Jaime Andreu, ex alumno dela 3.2 pro-
mocién, Ajusiador y Dibujante del ser-
vicio de normalizacion, nos indicé en
primer lugar que:

Se entiende por normalizacion el
trabajo de unificaciéon hecho de una
manera sistematica y organizada, con-
siderando las necesidades de todos los
interesados y con el fin de evitar la
variedad, técnica y econdmicamente
arbitraria, de propiedades y dimensio-
nes en toda clase de productos indus-
triales.

La normalizacién economiza consi-
derable trabajo intelectual, elevando
con ello el rendimiento de la actividad
creadora.

Después de explicarnos la evolucion e
historia de la normalizacién D. I. N. e
1. S. A., nos detallo el siguienie ejemplo:

En el caso concreto de las medidas
normales, ha sido necesario reducirlas
o unificarlas mediante su normaliza-
cion, puesto que para que exista inter-
cambiabilidad, por ejemplo, entre ejes
y orificios fabricados en cualquier in-
dustria, son necesarios, para cada me-

. dida, los calibres que a continuacion
. se detallan y que estan representados
i en los graficos.

Un proyectista seiiala a la medida
teorica d del diametro de un eje una
tolerancia Ti, temada de las tablas del
sistema de tolerancias I. S. A. (son
de caracter internacional).

Al operario que ha de fabricar la
pieza se le entrega una galga herra-
dura, denominada de trabajo.

La medida del lado «no pasa» de esta
galga tiene un valor igual a d- Tk

Para poner a punto esta medida se
precisa un calibre patréon (o grueso
Johanson), de medida teérica d—Tt, al

!

: H
que se concede una tolerancia de -+ —-



siendo, por lo tanto, la dimensién po-

sible, d—T% —i—_%.

Todos los simbolos —-, —;)—p, Z, 5 ete,

tienen sus valores numéricos para cada

calidad en las-‘tablas del sistema de !

tolerancias I. S. A.

L.a dimensién-del lado «pasa» se hace .
mas pequeila que d para aumentar lavi-

da dela galga; porlo tanto, valdra d—z.
Para comprobar esta dimension exis-
tira otro calibre patron con tolerancia

; H .

de fabricacion :de + =, que tendra
H

9

<

por dimensidn: pbsible d—z: +

Como-es natural, esta galga sufrird
un desgaste por el uso, autorizadndose
que llegue a valer d-+yi.

Para comprobar el estado de utilidad
o de desgaste del lado «pasa» de Ja
galga de trabajo, existira un calibre

: : ; e
cuya medida posible serd d +y1+ —-
puesto que se le concede una toleran-

3 Hp. * =
ia de —
cia 5)

Una vez ‘fabricada la pieza, ird al
servicio de‘reeepcion, donde se com-
prueba con otra galga herradura (de

verificacion), que tiene por medida del -

lado «no pasay,”la misma que la de
trabajo, ya que esta medida no sufre
desgaste.

Pero, en cambio, la medida del lado
«pasa» es algo mayor que d, correspon-
diéndole el valor d +y.

Para poner a punto esta medida se
precisa otro calibre patron, fabricado

con una -tolerancia de - -+

SRl

tanto, la dimension de éste puede ser

por lo

; H
gL —
d.y—,—z.

Esta herradura, lo mismo que la de
trabajo, también sufrird’ un desgaste
por el uso, autorizandose que llegue a

3H
valer d + y + ——2—

El calibre que comprueba este des-
gaste esta fabricado con una tolerancia

H ;
de - —2; por tanto, su valor serd

2
LfsvgH H
dhgrig E

CAL.PATRON  CAL.PATEON
LEINTRA PARA ENTRA PARA
LADO "PASA*  LADOTYORASA

CAL.PATRON ENTRA
PARA LADO PASA"

\\.'j ”"“_/

DEsgasTE |
Verificacion

CAL.COMPROBACION
DESGASTE DE LA

GALGA VERIFICACION

DESGASTE L
3 T

Todo esto equivale a decir que, en
lugar de la maxima teérica d prevista
por el proyectista, se considerara que
la pieza es buena mientras no rebase
los limites indicados.

Lado «no pasa» Lado «pasay

(minimo) (méaximo)
H e e Elp
d—‘Tf—? dTyTg—'Z—T’_Z'

Facilmente se :deduce que la can-
tidad de calibres: necesarios para ob-
tener una fabricacion intercambiable
y racional es considerable. Por este
motivo, es facil darse cuenta de que
si la cantidad de medidas fuese «ilimi-
tada», el numero de calibres emplea-
dos para obtener todas las medidas
deseadas dentro de una tolerancia se-
ria inmenso, por lo que ha sido nece-
sario establecer una cantidad limitada
(127, precisamente) de medidas norma-
les, con lo que se ha conseguido una
reduccion de material, herramientas,
tiempo de fabricacion, etc., traducién-
dose en economia.

La diferencia entre la cantidad de
calibres necesarios para las 127 medi-
das normales y los que serian necesa-
rios para una cantidad ilimitada de
medidas se puede calcular numérica-
mente.

Suponiendo conocido el sistema de
tolerancias I..S. A., tenemos:

Los grados de tolerancias o calida-
des corrientemente empleadas: son 12
(comprendidas en las 5 a 16).

El promedio de asientos en cada ca-
lidad es de 6 aproximadamente, pero
como existen dos sistemas (orificio y
eje unicos), serd: 6x2=12.

Las medidas normales vigentes son
175

Prescindiendo que, en caso muy ne-
cesario, pueden utilizarse medidas in-
termedias, terminadas en 2, 5 u 8.

El ntmero de calibres necesarios
para cada medida es 6 (véase uno de
los graficos).

La cantidad de asientos.de orificio
y eje unicos para las 12 calidades son:
12 x 12 =144.

Asi, pues, el naimero de calibres para

las 127 medidas normales sera:
127 x6=1762,
y los calibres necesarios para los 144
asientos seran, pues:
762 x 144~110,000 calibres.

Resumiendo:

Calibres necesarios para 127 medi-
das, 110,000.

Calibres para una cantidad ilimitada
de medidas, oo.

Es evidente, pues, que la normali-
zacion de los numeros normales des-
arrolla un papel importantisimo en lo
que se refiere a la «economiay, que es
precisamente el «principal objeto» que
persigue la «normalizaciony.
~ Por ultimo, terminé informando sobre
el funcionamiento e imporiancia del ser-
vicio de normalizacién en nuesiras fac-
forias, y al finalizar, el Jefe de los Servi-
cios Metalurgicos, seiior Torrado, resali6
la importancia econémica lograda con la
normalizacién de los aceros y oiros mate-
riales, informando a la concurrencia $o-
bre los trabajos de normalizacién que
actualmente se desarrollaban en Espana.

10 de noviembre 1944. J. ANDREU



/0SS QUE VEN - A TRAVES DEL ACERE

Conferencia n.° 4

Caracteristicas mecanicas
de los aceros

Joaquin Llop, ex alumno de la 3.2 promocion, Metald-
grafo de los Laboratorios Metalurgicos, empezd su intere-
sante conferencia recorddndonos que no hemos de considerar
unicamente como ojos que ven a través del acero a los
analisis espectrales o quimicos, puesto que lo que mejor
a al acero adecuado para cualquier aplicacion en
erminado 6rgano del motor, son los ensayos meca-
nicos, y éstos —dice— se han generalizado tanto que es

dificil no exigirlos en cualquier pieza que tenga un poco
de respensabilidad.

Muchos aflos de experiencia, acompanados de estudios
profundos, han podido determinar la clase de esfuerzo que
tiene que resistir cada pieza, y asi nos permite elegir el
acero apto para resislir tal esfuerzo o trabajo en condicio-
nes de seguridad.

Los aceros que mejor cumplen estas condiciones son les
aceros especiales aleados al niquel y al cromoniquel en es-
tado de tratados. Su composicion responde exactamente a
los empleos especiales v se mejoran muy notablemente sus
propiedades con un temple y revenidos apropiados y bien
dados.

De aqui, pues, la necesidad de los ensayos mecanicos,
Yy en su uso, los que mdas importancia tienen son los si-
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guientes: resistencia a la ruptura, li-
mite eldstico, dureza y tenacidad (o su
inversa, fragilidad).

Después de definirnos con delalle estas
caracleristicas, nos dijo:

El alargamiente nos da idea de la
ductilidad del material y su medicion
suele limitarse a la del alargamiento
total de la probeta, de donde se deduce
el alargamiento por ciento. La estric-
cion casi no tiene importancia actual-
mente, porque la ha substituidola resi-
liencia, pero nos puede dar una idea
del grado de deformacion del material.
Como caracteristica mecanica, puede
decirse que la dureza-es la resistencia
que opone un cuerpo a dejarse pe-
netrar por otro. En esto se fundan, por
ejemplo, los ensayos Brinell y de Rock-

“well-Vickers, que son los de mas em-

pleo por.su sencillez y exactitud.

El método Brinell consiste en mar-
car una impresién en la superficie del
producto metalico que se ha de en-
sayar mediante-una bola de acero muy
dura, sobre la que actua una presion
conocida. Midiendo las dimensiones de
dicha huella se puede calcular con ra-
pidez y exactitud la dureza ensayada,
dividiendo la carga por la superficie
del casquete esférico de la huella pro-
ducida. Tiene el inconveniente de que
no se pueden medir durezas muy ele-
vadas por la deformacién de la bola,

‘ni en superficies muy delgadas-ni en
_piezas totalmente acabadas. :

De estas dificultades naci6 la necesi-
dad de otros medios que determinen la

“dureza de otros materiales, habiéndose

ideado el método Rockwell y Vickers,
que por medio, el primero, deun cono de
diamante de 120° actuando sobre una
carga de 150 kg., mide la profundi-
dad del impacto de dicho diamante en
la superficie de la pieza a verificar y
su lectura la hacemos por medio de
un comparador. En el métodd Vickers
también se mide el impacto producido
por un punto de diamante de base cua:
drangular de 136°y una carga queé 0s-
cila entre 0,997 kg. a 120-kg. No hay
que decir que es sumamente ventajo-
s0, por cuanto podemos apreciar la du-
reza en planchas delgadisimas y en
piezas cuya  capa de cementacion es
muy débil. Tiene la ventaja de que
apenas deja sefial de la huella produ-
cida. Estos dos métodos dan unas ci-
fras que se pueden relacionar con la
dureza Brinell, que es la més comun-
mente usada. La dureza Brinell, a su
vez y para determinados materiales,
esta relacionada, por sencillos coefi-
cientes, con la resistencia a la ruptura.

La no fragilidad es uno de los fac-
tores que hay que exigir a los aceros
que trabajan a esfuerzos de fatiga. Es
el trabajo absorbido para romper por
choque, bajo la accion de una masa
en movimiento, una barreta entallada
que reposa en dos apoyos. Es de tanta
aplicacion la no fragilidad, lo que 1la-
mamos en lenguaje metalurgico «resi-
liencia», que para elegir un acero, ésta
v el limite elastico determinan su ca-
lidad.

Todas estas caracteristicas se pue-
den modificar a voluntad sabiendo dar
a cada acero un tratamiento adecuado,
teniendo en cuenta que, sobre todo,
la resiliencia queda mejorada con un

buen proceso de forja y con el mejo--

ramiento de la textura granular y que
la mayor dureza aumenta la carga de
rotura y el limite elastico, pero dis-
minuye la resiliencia, el alargamiento
y la estriccion.

El estudio y fabricacion de aceros
con determinados elementos de alea-
ciéon ha permitido compaginar, dentro
de limites suficientes, las caracteristi-

cas antagénicas: limite eldstico y re-
siliencia. :

Como complemento a la investiga-
¢ion; y de suma importancia, es el es-

_tudio. microscopico de la estructura del

material, ya que los innumerables cris-
tales de que esta constituido dependen
mucho de su composicion quimica,
proceso de solidificacion y modifica-
ciones mecanicas, recocido, revenido,
temple, etc., y, en general, todas las

modificaciones que los tratamientos

varios producen sobre la constitucion
intima del material. Nos indica al mis-

_mo tiempo su pureza, si estd exento

de inclusiones metdalicas o poros, si
han sido bien dados los tratamientos
a que se le ha sometido, etc. Todos
los datos que se deducen, tanto de los
ensayos mecanicos como de la obser-
vacién microscopica, nos sirven para
establecer las cualidades de los pro-
ductos y su aptitud para un uso de-
terminado.
S J. Lror

24 de noviembre 1944.

Al microscopio se
observan las estruc-
turas cristalinas.

En el Laboratorio
Quimico se anali-
zan los aceros cui-

dadosamente.

Péndulo Charpy
para pruebas de
resiliencia.



Maquina Briviskop

para determinacién

de dureza, sistema
Wickers.

Maquina Amsler

para ensayos

sobre probetas de
traccién.




Conferencia n.° 5

Nuevos sistemas de carburacion

En esla conferencia —que fué honrada con la asisien-
cia a la misma del Direclor de nuesira Empresa, senor
don Julio de Renleria—, Pedro Algueré, ex alumno de
la 3.2 promocion, Ajuslador-Montador de la seccion de
monlaje y prueba de motores, nos delallo en una amena
e insiructiva conferencia el funcionamienio de los car-
buradores corrienles, describiendo con gran claridad el
mecanismo de los mds recienles sislemas aulomdalicos
de ingeccion.

Carburador es el aparato en el que se efectia la
mezcla que alimenta el motor. Tomando como mo-
delo el carburador I. R. Z., que se emplea actual-
mente en los motores tipo B 1 y partiendo de su
principio elemental, se ve que consta de un difusor,
por el que penetra el aire, y de una camara de nivel
constante para la gasolina, la cual estd en comuni-
cacion con el difusor por medio del sistema de- do-
sificacion principal.

Debido a las necesidades propias de alimentacion
de motores segun los distintos regimenes, se han ido
afiadiendo otros elementos, como son: la entrada de
aire supletorio, surtidor de ralenti, inyector de ace-
leracion o compensacion, economizador, corrector de
altura, etc..

En los esquemas adjuntos puede observarse lo si-
guiente:

1—Esquema elemental del carburador. I.a entrada
de aire supletorio en el pulverizador I por medio del
surtidor 3 hace que, al aumentar el motor el numero
de revoluciones, sirva de freno a la entrada de gaso-
lina por el surtidor principal 2, evitdndose asi el en-
riquecimiento de la mezcla.

2__Sisiema de arranque o ralenti. Cuando el motor
trabaja a ralenti (450 r. p. m.), la mariposa esta
casi completamente cerrada. La aspiracion en el di-
fusor es casi insignificante, nc asegurandose la mezcla
correcta por medio del sistema final de dosificacion.

Este defecto se compensa adoptando el sistema de
dosificacion a ralenti, indicado en el esquema.

3— Abertura brusca de la mariposa. Al pasar de ra-
lenti a plena carga, a causa de la abertura brusca de
la mariposa, aumenta la entrada de aire y se empo-
brece la mezcla.

Este defecto se evita con el empleo de la bomba
de compensacién, que inyecta durante este tiempo la
cantidad de combustible necesaria para obtener una
perfecta dosificacion de la mezcla.

A—Correclorde altura. Al aumentar la altura dismi-
nuye la presiéon del aire atmosférico, y por lo tanto
la cantidad que entra en el motor, resultando la
mezcla mas rica.

Este defecto se evita por medio del corrector de
altura, el cual, al cerrar la valvula 3, produce as-
piracion por el tubito 4, origindndose depresion en
el deposito de combustible, disminuyéndose el sumi-
nistro de combustible.

Vistas las dificultades de estos carburadores, ex-
ponemos en esta conferencia un carburador inyector
de caracteristicas muy diferentes y con movimientos
automaticos, por sistemas de membranas elasticas mo-
vidas por la variacion de presiones y depresiones, se-

A gun la altura o el numero de revoluciones del metor.

Nuevos sistemas de inyeccién

En los carburadores hasta la fecha conocidos exis-
te el inconveniente que cuando se efecttian vuelos
a gran altura, a medida que se va subiendo se va
enriqueciendo la mezcla, debido a la disminucion de
la presion atmosférica. Para subsanar el inconve-
niente que esto representa se emplean unos carbu-
radores que a la vez son inyectores.

Estos carburadores, de los que vamos a hacer un
pequefio estudio, tienen la mayoria de sus movi-
mientos automaticos. Hemos de hacer resaltar que la
diferencia esencial de estos carburadores-inyectores es
que la mariposa sirve tnicamente de mando de en-
trada de aire ya que, al contrario de los carburadores
corrientes, éstos tienen la entrada de carburante situa-
da después de la mariposa de aire, y las diferencias
de velocidades y depresiones de aire actuan sobre
membranas que regulan el gasto de carburante.

Cuando un motor pasa de un régimen de revolucio-
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NOMENCLATURA:

1. Entrada de gasolina.

2. Separador de aire.

3. Filtro de gasolina.

4. Aguja.

5. Entrada de aire.

6. Venturi.

7. Difusor.

8. Mariposa de aire.

9. Grifo de gasolina.

10. Grifo de gasolina automatico.

11. Mando principal de 8 y 9.

12. Pozo de gasolina.

13. Surtidor principal.

14. Surtidor para sistema automitico.
15. Surtidor para economizador.

16. Sistema para funcionamiento automitico.
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18.} Camaras con membranas para gasolina.

19.

20'}Cémaras con membranas para aire.
21. Compensador.

22. Corrector a mano.

23. Bomba de aceleracion.
24. Vilvula.

25. Grifo de cuatro posiciones.

26.. Mando para 22, 24 y 25.

27. Capsula manométrica para corrector de al-
tura.

Salida de la mezcla gasolina-aire.

Salida de la gasolina-Chimenea.

Muelle con regulacién.

28.
29.
30.
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= Cuando el motor esta parado no ne-
cesitara gasolina; por lo tanto, estara

en la posicion de cortado. A medida

@

nes, pongamos por ejemplo, 800, a otro superior, sea 2000,
necesita una mayor cantidad de -carburante. En los carbu-
radores corrientes existe una bomba que inyecta la sufi-
ciente gasolina para que se pueda pasar rdpidamente de
un régimen a otro. En el carburador-inyector existe lo que
llamaremos bomba de aceleracién. Esta bomba es automa-
tica y también movida por la presion. e

Circuito de gasolina

La gasolina que llega de la bomba arrastra consigo una
serie de vapores, producidos por su propio movimiento, y
a los que es preciso eliminar. En la entrada del carbura-
dor hay un separador, que consiste en una boya, la cual
va accionada por la misma presion de los gases que llegan
con la gasolina. Esta boya mueve una aguja, la cual, segun
la fuerza de los gases, abre mas o menos una salida, por
la cual escapan.

A continuacién pasa la gasolina por un filtro y va a
parar a una camara, en la cual hay una membrana que,
junto con otras cuya aplicacion se vera después, mueve una
aguja reguladora que actua de la siguiente forma: La ga-
solina entra a una presion aproximada de un kilogramo
por centimetro cuadrade y se encuentra con dicha aguja,
que esta abierta por medio de un muelle regulador, cuan-
do la presion es suficiente tensa; la membrana y ésta
hace que se cierre la aguja. La gasolina sale por el tubo
principal, lo cual hace que, al disminuir su presién sobre
la membrana, ésta recobre su posicion normal y nos vuelva
a abrir la aguja. El efecto que se consigue con esto es el
mismo que se consigue en los carburadores corrientes con
las boyas de nivel constante.

Como he dicho anteriormente, la gasolina sale por el
tubo principal y llega a un grifo, ‘el cual va combinado con
la mariposa de aire. De este .grifo va a parar a un pozo,
en el cual se hallan los surtidores principales, que son: sur-
tidor principal, sistema automatico y el economizador.

A continuacion la gasolina pasa a un grifo de cuatro
posiciones, que son las siguientes: Cerrado, automatico po-
bre, automéatico rico y muy rico. Ademas de estas cuatro
posiciones, este grifo tiene tres pasos: ralenti, economiza-
dor y principal.

Para cada una de las cuatro posiciones,
nen que estar de la siguiente manera:

los pasos tie-

Ralenti Princ. Econ. Valv. Cao:;leacl:gr
Cortade . . . . C C C C G ;
AScopobre: .5.- A A GA G A=abierto
Acorico. .. . A A A A & C=cerrado
Muy rico... A Al — A STA A

b o,

que vayamos “mmenlando su marcha
ird pasando por las restantes posicio-
nes. Este grifo funciona automatica-
mente o a mano por medio del correc-
tor.

Del grifo de cuatro posiciones, la gasolina pasa a otro
grifo automalico, y de aqui va directamente a la chimenea.

Circuito del aire

En el cuerpo del carburador hay un venturi y un difu-
sor, con tomas adecuadas para la formacion de presionesy

g

depresiones, que son el fundamento del funcionamiento
automatico de todo el mecanismo.

A la depresion que se forma en el venturi se debe el
funcionamiente del grifo automatico de gasolina. A mayor
numero de revoluciones del motor, mayor es la depresion,
lo cual motiva que la valvula del grifo esté mas abierta
v deje pasar mas cantidad de gasolina.

La misma depresion sirve para abrir o cerrar mas la
aguja de paso que hay en las cdmaras con membranas,
actuando precisamente sobre una de ellas.

En el difusor, y debido a la forma de las tomas, se for-
man unas presiones que estdn en comunicacion con la
camara principal y hacen que se abra maéas la aguja de
paso.

El efecto de esta presion se regula automaticamente por
medio de una capsula manométrica

Esta capsula manométrica para corrector de altura fun-
ciona de forma que, cuando el motor estd en tierra, man-
tiene abierto el paso, y a medida que va ganando altura
por medio de unas membranas y aprovechando la disminu-
cion de la presion atmosférica, va cerrando el mismo. paso.

6 de diciembre de 1944. PEDRO ALGUERO
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Hace ya algunos afios,
mi vida transcurria
mondtona, en los ban-
cos de-la escuela pri-
‘maria.
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}gace ya algunos anos, mi vida lranscu-
rria _monélona, melancélica y casi aburri-
da en los bancos de la escuela primaria.
Mas tarde, tenia 14 afios, logré ingresar
en la escuela de aprendices de una fabrica
muy grande, en el extranjero. No tenia
una idea muy clara de lo que era una
factoria de importancia y mis primeros
instantes fueron de sorpresa, curiosidad y
después un gran interés: interés muy vivo
de saber y comprender. Estas primeras
impresiones cuajaron pronto en realidades,
es decir, trabajaba con constante buen
humor. estudiaba con alegria y todo cllo

~en medio de unos: compaieros idealcs y

una camaraderia sin igual.. Varias circuns-
tancias ajenas a mi voluntad me forzaron
y me obligaron a dejar este medio en don-
de habia puesto todas mis esperanzas, to-
dos mis esfuerzos, toda mi voluntad y
toda mi fe. Desde aquellos momentos en-
trevi un futuro muy negro, con perspec-
tivas muy obscuras; entrevi la vida tal
como es: éaspera, dificil y dura. Tenia
el presentimiento que aquellos tiempos
"~ que habia ‘vivido no volverian y que

<

todo, de aqui en adclante, serian malos
ralos, anguslias, mal humor, injuslicias,
etcétera.

Con estas perspeclivas.ingres¢ en la
E. A. E. ;Me habia'efqui\*ocadovo tenia
razon?

A esta pregunta responderé por

NUESTRO AMBIENTE

En "efecto, al empezar de nucvo mi
aprendizaje nacieron las dificultades que
me suponia, pero éstas gradualmente han
ido atenuandose y. por fin han llegado
a desaparecer complctamente. Todos esos
horizonles lan abrum:adores se han desva-
necido como por encanlo, barridos por cl
vienlo, un. viento consolador de estimulo
y de constancia. jPero como se ha pro-
ducido este cambio tan oportuno, tan in-
esperado, pero al mismo tiempo tan real,
tan consistente. tan radical v tan rapido?
¢ Cuédles han sido los factorcs decisivos que




lo han originado y llevado a cabo feliz-
mente?

Tengo la grala salisfaccion de hallarme
enlre unos muchachos, unos compaiieros que
me han comprendido y que he sabido com-
prender, entre los cuales ha reinado pronto
la mas franca cordialidad y el méas noble
companerismo.

Parecemos un medio correcto, educado,
distinguido y agradable, una pequena fa-
milia jovial y alegre, pero, a la vez, estu-
diosa y trabajadora. El padre de esta agru-
pacion, o sea nuestro respectivo profesor,
se muestra como un consejero, un amigo,
el cual con el maximo interés y voluntad
trata de aclararnos las dudas que le ex-
ponemos con toda libertad y confianza,
encaminandonos y guidndonos hacia lo
que cree mas conveniente. El es quien nos
estimula y nos alienta cuando nuestras
fuerzas decaen o desfallecen, ¢l es quien
nos proporciona, nos facilita todos los me-
dios necesarios en nuestra vida cultural y
profesional.

Empezamos ya el dia, con orden. dis-
ciplina- y en perfecla armonia, mediante
media hora de gimnasia inlensiva. Esta
nos prepara para soportar con el menor
cansancio o agotamiento aquellos esfuer-
zos necesarios en nuestro trabajo.

Una victoria deportiva, un
aperitivo, unas instanta-
neas mal hechas, un poco
de musica interpretada por

nuestros companeros...

Pequenos detalles que po-
co a poco van modelando
el ambiente de estimulo y
de cultura en que nos en-
contramos.

En los lalleres estamos dislribuidos cada
cual en su sitio respectivo, de antemano
designado, y alli, rodeados de antiguos y
expertos operarios, vamos desarrollando
nuestras aptitudes, guiados por nuestros
encargados y demds superiores. Claro esta
que existe una diferencia muy notable en-
tre la Escuela y el taller, ya que en aquélla
formamos un grupo compacto, solido, in-
timo y un poco particular, en el cual nues-
tros profesores nos pueden atender dete-
nidamente y dedicarnos con mas amplitud
el tiempo de que disponen, en servicio de
todos aquellos problemas que se nos pre-
sentan. Pero en el taller, donde estamos
disueltos, repartidos, aislados, enn donde
nuestros profesores estdn generalmente
ausentes, ;qué ocurre? Pues es entonces
cuando llega el momento de demostrar
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practicamente nuestras aptitudes y las ensefianzas

recibidas, todos aquellos mil y un detalles que he-
mos almacenado mediante preguntas discretas, con-
cisas, precisas y numerosas, es cuando se ve con
toda claridad la diferencia que existi6 entre el apren-
dizaje de aquellos excelentes operarios, que tuvie-
ron que luchar y vencer toda una serie de dificul-
fades, que nos evita y suprime la Escuela, y es en-
tonces cuando, estimulados por este ejemplo magni-
fico, emprendemos nuestra labor con constancia y fe,
confiando en nuestra habilidad vy capacidad personal.

La Escuela ejerce también sobre nosotros una ex-
celente y profunda accién religiosa catélica, a la cual
nos hemos adaptado rapidamente a la perfeccién. En
efecto, sin una sélida ensefianza cristiana y una in-
quebrantable fe catélica son siempre temibles algu-
nos decaimientos morales o espirituales, causados por
algunos momentos de malas inspiraciones, malos ins-

tintos o malas compaiiias y ello, naturalmente, se
ha de cortar por la raiz, ya que algin compaiiero
contaminado podria ejercer una influencia nefasta
y crear una atmosfera desfavorable e impropia.

Y ahora creo que sélo me falta meditar un mo-
mento y repetir la misma pregunta que hice al prin-
cipio: ;Me habia entonces equivocado o tenia ra-
z6n? Sin vacilar, con toda franqueza y sinceridad,

o

reconozco que estaba profundamente equivocado.

“Todo aquello que me parecia inmejorable, la expe-

riencia me ha demostrado que estaba respirando una
atmosfera artificial, que una incultura acentuada me
impedia discernir.

Los afios pasaran, la Escuela tal vez desaparecera
0 quizd se olvidara, pero lo que no desaparecera
ni se olvidard nunca seran los frutos selectos, varia-
dos y numerosos que en ella habran nacido, habran
crecido, se habrin elevado, se habran propulsado
siempre hacia delante, y después atun quedari otra
cosa, otra cosa inmaterial e indestructible que unira
a todos aquellos que tuvimos el honor y la distincién
de pertenecer a ella: quedar4d el noble y fraternal
ambiente que en ella se cosechoé.

Evrias TraguaxX. - IV curso



PARA todo alumno, la palabra EX ALUMNO significa «se-
guridad y estabilidad», la realizacién de las ilusiones,
las esperanzas, los proyectos que nos animan durante los
cursos de la Escuela; viene a ser como el término de
la primera fase de su vida profesional y una base estable
para sostener con eficacia el edificio de su profesidn, que
poco a poco, con sus observaciones, sus estudios y sus ade-
lantos profesionales, ird tomando forma, ird perfeccionin-
dose. )

En nuestra Escuela, alumno es sinénimo de aprendiz en el
taller; ex alumno es sindénimo de operario; por lo tanto, es 16-
gico el anhelo de todo alumno de conseguir tal calificativo.

Ex alumno, para nosoiros, debe significar: <«seguridad»
en la eleccién de la profesién o especialidad, eleccién que
se presenta tan dificil durante el aprendizaje por la incon-
sistencia de nuestros conocimientos; <«estabilidad», porque
habiendo conseguido el primer objetivo firme, la primera
base estable de nuestro recorrido por el camino de una
profesién determinada, nos sostiene para nuevos logros, nue-
vos proyectos, nuevos esfuerzos en la realizacién de nues-
tros anhelos de constante superacién, no solamente profe-
sional, sino también cultural.

En la Revista anterior hemos expuesto claramente las
ideas que presiden la formacién de un aprendiz, ideas que



t = , se les inculca y hace comprender y llegan

~_en la Escuela.

Pues bien, el ex’alumno ha coronado

con éxito, no solamente la primera fase

de su vida profesional, sino también la.s
primeras escabrosidades del camino de su
vida social, con sus componentes moraL
intelectual ' -

3s hombre. v :'que ha sahdo friu;
_sus primeras lides con la vxda Pero..

éy despues7 Su vida empieza otra fase mas
intensa, mas real

- . $Qué camino escogera ‘que le lleve por
me;ores derroteros? ¢Cual de elios sera el

:mas apto para sus conocimientos? Dudas,
indecisién, desconfianza de sus aptitudes,
. todo esto constituye un problema que exi-

. ge una rapida decisié;n.

La vida del homB :
felicidad futura dependen “precis
_ de los resultados obtenidos en estos mo-
mentos decisivos. Un paso en falso, una
tnbulacxon, un desaliento cualquiera pue-
de acarrearnos comranedades y nublar el
__honzonie de nuestro poxvemr, horizonte

ente

~que cada vez ha de atraernos con mayor
‘fuerza a medida que para nosotros sea
mayor su resplandor. ‘

fros, v con nosotros la experiencia de 1a
vida, que aprovechéis bien vuestra juven-

de lo mas o menos conveniente para vues-
tro bien, en estos momentos, unicos, que

gue os hacemos; habéis llegado a ex alum-

nos, decidios, pues, con rapxdez v aczet-»
. to, ya gue al dar este paso solamente aca-'
bais de empezar.

Comparemecs la vxda de un ser huma-
no, como un viaje que emprende al na-
- cer y acaba cuando muere. . :

Un hombre determinado sale 'de's‘u ca-
sa 'y dirijese, en pnmer Iugar, al puerfo o
al asrédromo. Pero, ‘como estos Iugares se
v hmxan lejos de su resuiencza, necesxta su- .
'bu' al metro o a un taxi.., emprender un
corto vxa;e cue le llevara al punto de par-
la de‘ nueve y er&adero destmo.‘ .

empezaréd el v
rario proopuesto.
Pues bien, cualquxera de nosotros,
ingresar en fabnca, podria ser comparado :
i con el hombre que sale de su casa, sube
a un vehiculo 7 emprende ese simulacro
de viaje que mas tarde emprendera de
verdad.
Los distintos cursos de la Escuela, son

a formar a manera de su catecismo social.
Ademas, hemos aclarado detalladamen-
te los conceptos basxpos de su formacidén

su tranquilidad y |

Por esto os aconsejamos, amigos nues-
_ tud, no desperdiciéis el tiempo en la duda,

jamés volveran. Pensad en la pregunta .

lamente de él depende.

st
e i p o

LOS DISTINTOS CURSOS DE

LA ESCUELA SON ESTOS VE-
HICULOS PRELIMINARES, QUE NOS
LLEVAN AL AERODROMO: DE PAR-
TIDA. OUNA VEZ EX ALUMNO, SE EM-
PRENDE EL VERDADERO VUELO, MAS

DURO Y DIFiCIL QUE EL PRIMER VIAJE EM-
PRENDIDO, PERC EN EL CUAL PUEDE LLEGAR
DONDE SE PROPONGA, YA QUE EL MOTIVO FOUN-
DAMENTAL DE SU VIAJE SOLAMENTE DE EL DEPENDE.

estos vehiculos preliminares que levan al aerédromo de partida, v lle-
gara a éste cuando pase a formar parte de los ex alumnos de Iz E. A.E.

Una vez ex alumno, empieza la verdadera lucha, emprende el ver-
dadero vuelo que duraré toda la vida, un viaje de mucha mayor res-
ponsabilidad, méas duro ¥ dificil que el primero emprendido, pero en
el cual puede llegar donde se bropdnga‘., va gue los medios para conse-
guir, dentro de 'su noble deseo de superabién, la méxwima perfeccién
humana posible, que debe ser el motivo fundamental de su viaje, so-

Pues, como deaamos antes, habezs Ilegacio a ex aiumnos deczdxcs

luestras ecisiones 1rreparables. Conscxen!es de nos-
tro propm valer, esforcémosnos en dar cada uno

on, valores tocios adquxndos en sus Au!as.

JOSE GISBERT

Ex alumno de las 3° promocién
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- una gran
factoria como
la que observas,

pero si tu trabajo

lee con atencion lo que a
continuacion exponemos:

AL levantar un edificio es in-
dispensable el haber cavado
antes los cimientos correspondien-
tes, dependiendo su consistencia
de la importancia del edificio que
desea construirse. Del mismo modo,
la base de la Administracién de
una industria es proporcional a la

lo efectiias en

17

categoria de la misma e impres-
cindible para su eficaz funciona-
miento. :

En principio, diremos que la Ad-
ministracion, sin ser la encargada
de la ejecucién positiva de las fun-
ciones fundamentales de una Em-
presa, refleja la eficacia y buen
funcionamiento de todos y cada
uno de los servicios y de su coope-
racion e interdependencia; admi-

Si trabajas en un talle
como éste, quiza no te
interesara el articulo

nistra todos los bienes y propie-
dades de la misma; estudia, forma-
liza y vigila el cumplimiento de
los contratos; hace las compras y
adquisiciones de todo orden; rea-
liza pagos y cobros y todas las
operaciones comerciales y finan-
cieras que la marcha de la indus-
tria requiere. Tiene a sus oOrdenes
inmediatas servicios como los de
Contabilidad, Compras, Personal,



Almacén y también estd general-
mente encargada de los Transpor-
tes, Servicios Generales y Subsis-
tencias, quedando relegadas a se-
gundo término, pero en plano im-
portantisimo, las diferentes depen-
dencias, maquinas, piezas, uten-
silios, etc., en fin, todo aquello que
ocupe un factor econémico dentro
de la Casa y que pueda produecir,
con su entretenimiento y gastos,
la consiguiente repercusién en los
libros de Contabilidad, pues éstos
registran las ganancias v pérdidas
(que el perder también entra en
los limites de un negocio), cuando
se economiza y cuando se despil-
farra.

jAlumno de los ultimos cursos!
(Has pensado alguna vez que la
méquina en que efectias tus préc-
ticas tiene un elevado wvalor en
pesetas y en el rendimiento econo-
mico que podria sacarse de ella
si en lugar de estar dedicada a tus
enseflanzas estuviese produciendo
en un pequeiio taller? ;Te has da-
do cuenta que el operario que esta
a tu lado mecanizando una pieza
importante, un cigtieilal por ejem-
plo, cuyo precio de coste asciende
a miles de pesetas, si esa pieza se
estropease por un descuido invo-
luntario pasaria a ocupar un pues-
to entre la chatarra? Y tu, di-
bujante, que senalas las cotas en
los planos, ;no crees que un error
rectificado tarde significa la pér-
dida de muchos miles de pesetas?
Bielas, cilindros, émbolos, innu-
merables piezas que han de ajus-
tar en el matematico y compli-
cado engranaje de un motor, cir-
culan diariamente por el taller, pa-
sando por incontables manos, pero
a muy pocos se les ocurre tasar el
valor que tienen y que nadie lo
puede negar, porque lo que antes
sélo eran unas barras de acero
bastas y macizas han- quedado
convertidas en bien acabadas y
pulidas piezas. Si, pero ;a costa
de qué? Pues, sencillamente, a base
de respaldar este trabajo con un
ejército de cifras que desfilan dia-
riamente ante nosotros, porque la
jornada de trabajo del personal,
la asistencia al palenque cotidia-
no motiva y crea movimientos ad-
ministrativos que pasan, en gene-
ral, desapercibidos. Nominas, gas-
tos, inversiones, depositos, estado
de cuentas, liquidaciones, impues-
tos, etc., solo en el caso de que
pasen por nuestras mesas y
a través de los diferentes Servi-
cios, rapidamente, prontamente y
con exactitud, es cuando el fun-
cionamiento de una Administra-
cién puede considerarse perfecto.

A veces estas cantidades, sin
uno sospecharlo, por la aparicién
de una nueva ley sobre cualquier

devengo con efecto de aplicacion
inmediata y rapida, ocasionan aje-
treos, esfuerzos, consultas y mas
consultas, preparacion del pago,
etcétera, y, sin embargo, pese a
todas estas anomalias, siempre se
perciben los salarios el dia pre-

visto y sefialado. Afladamos a es-

tos gastos los ocasionados por pro-
duccién, ensayos., pruebas. pues-
ta a punto de una fabricaciéon de-
terminada, gastos generales y otros
variadisimos conceptos. y en total
tendremos una idea del caudal
constante, cuya apertura o cierre
ha de ser perfectamente contro-
lado y regulado por los diferentes
Servicios Administrativos.

Muy extenso seria el desarrollar
y explicar el funcionamiento de
nuestra Administracién, pero ten-
gamos una idea de la ardua labor
que ésta soporta, en su lucha por
mantener a la fabrica en la cima
de los primeros planos en la in-
dustria, llegando a la. conclusion
que este hecho se ha llevado a
cabo, y volviendo a la compara-
cion hecha en un principio, gra-
cias a los cimientos cavados en un
tiempo por el fundador de estas
factorias: don Arturo Elizalde

Rouvier (t). JosE AcEpo

Ex alumno administrativo.

..y si en un descuido ruedan por el
suelo las pastillas de widia, piensa por
un momento los miles de pesetas que
vuelan por el aire.

I Un ejército de cifras desfila diaria-
Y mente ante nosotros...
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iHAN PasaDo 6 MESES!

JULIO. Un grupo de
alumnos, acompafiados
por el Director de nues-
tra Escuela, senor To-

= rra, visitaron la Fabrica
de cementos Fradera. En primer lugar

fuimos conducidos a las canteras en-

un tren minero, recorriendo a continua-
ciéon diversas instalaciones, entre las
que nos llamo la atencion los grandes
hornos rotativos de 120 metros, el
puerto de carga y descarga, y la ciu-
dad construida especialmente para re-
sidencia de sus obreros.

Finalizada la interesante visita,
completamos nuestra excursion en una
playa cercana, donde terminamos el
dia alegremente.

€ En este mes, con el doble mo--

tivo de celebrarse la fiesta onomastica
de dona Carmen Biada, viuda de Eli-
zalde, asi como la reunién anual de
Hermandad, la Direceion ofrecio a to-
do el personal una comida, la cual
transcurrio dentro de la mas franca
simpatia. Al finalizar, nuestro Direc-
tor, don Julio de Renteria, nos dirigié
unas sentidas palabras, terminandose
el acto con la entrega del n.° 7 de
nuestra Revista por los alumnos de la
Escuela de Aprendices.

AGOSTO. Esépoca de
vacaciones. Un grupo
de alumnos, acompafa-
dos por su Profesor, de-
ciden efectuar, como en S-S
anos anteriores, una excursion de alta
montafia. Se van ultimando los prepa-
rativos: tiendas de campaia, mochilas,
comeslibles, mapas y equipos. Hemos
decidido pasar una semana en el Piri-
neo, y en el tren eléctrico que con-
duce directamente de Barcelona a la
frontera francesa, llegamos a Puigcer-
da, donde pernoctamos. Nosllamé la
atencion el «Lago de las Ocasy, desde
donde divisamos las ciudades france-
sas de Bourg-Madame y la Tour de
Carol, asi como el territorio espafiol
de Llivia, enclavado en Francia. Al
dia siguiente, bordeando la Sierra del
Cadi, llegamos a Martinent, desde don-
de ascendimos hasta una cabafia de pas-
tores, llegando a los lagos de la Pera,
region fronteriza al Principado de An-
dorra, donde acampamos.

€ Otro grupo de alum-
nos y ex alumnos efectud
una excursion por la co-
marca de las Guillerias,
regresando por Gerona.

€ [Tan ingresado en las
filas del Ejército del Aire
los ex alumnos Juan Guar-
diola, Jests Romero,
J. J. Gisbert, Luis Amirola
y Arturo Andrés, los cuales °
tuvieron ocasion de conocer
diversos aerodromosde Ara-
26n y Navarra.

SEPTIEM-
BRE. Ter-
minadas las
vacaciones,
se reanuda-
ron las clases y las actividades. Se ha
formado la Octava Junia Directiva de
nuesira Revisla, la cual esta integrada
por: José M.2 Ros v. J. J. Gisbert,-ex
alumnos; Daniel Férriz, Elias Traguan,
Félix Arsequell y Joaquin Romagueéra,

alumnos de cuarto curso; Pedro Bruna,
alumno de tercer curso; Ramon Guinea,
alumno de segundo curso, y Gregorio
Montserrat, alumno de primer curso.

€ En este mes, se ha terminado el
magnifico Campo de Deportes que la
Direccion de la Empresa ha mandado
construir en los terrenos de la Facto-
ria de San Andrés. Las facilidades vy
ventajas que nos proporciona la pose-
sion de un campo propio, para la bue-
na marcha de los encuentros, son in-
calculables. -

Comenzaron los trabajos con bue-
nos auspicios y con gran entusiasmo
por parte de todos, y asi fué como,
en un breve plazo, han quedado ter-
minados el Campo de Fulbol y el de
Baloncesio, con- su instalaciéon de du-
chas y vestuario.

La noticia de la terminacion del
campo origind una gran alegria entre
los aprendices y personal de la Casa,
e inmediatamente se formaron en la
E. A. E. cinco equipos, inaugurandose
el.Campeonato oficial para alumnos
y ex alumnos.

€ También, en estos dias, la Aso-
ciacién de Ex alumnos da cima a unos
de sus mejores proyectos. Se trata
de la inauguracion del ciclo de con-
ferencias que con tanto entusiasmo
se esperaba.

Las conferencias, todas ellas de te-
mas esencialmente interesantes y prac-
ticos, poseen el don de agradar por su
originalidad en la presentacion de car-
teles y mecanismos, que ayudan a su
mas facil comprensiéon. El éxito obte-
nido en estos actos ha sido ratificado
por las manifestaciones de la concu-
rrencia que los honra, ya que, ademas
de alumnos y ex alumnos, asisten a
las mismas operarios, encargados y je-
fes de nuestros talleres.

OCTUBRE. Estudioy
deporte son las caracte-
risticas mas destacadas
durante el presente mes.

€ Continuan, con el
interés acostumbrado, las sesiones ma-
tinales de gimnasia, siendo satisfacto-
rio observar los proaresos consezuidos
fisicamente por todos los alumnos.

@ Los ex alumnos prosiguen dando
sus conferencias, cada dia con mayor
éxito y seguridad.

¢ En las clases se-observa un ritmo

acelerado en los estudios. La reunion -

extraordinaria del Claustro de Profe-
sores nos indica que se avecinan nues-
tros examenes trimestrales.

€ Empieza a notarse la proximidad
del invierno, y nos despedimos de las
excursiones veraniegas. Un grupo de
principiantes escala el «Cavall Bernaty
de San Llorenc¢ del Munt, y los alum-
nos de tercer curso marchan con su
profesor a Montserrat. :

NOVIEMBRE. Como
yva indicamos en nues-
tra Revista anterior,
una «pequefia serie» de
@ cuatro motores miniatu-
ras tipo «Tigre» (a escala reducida */,),
se estaba fabricando por los aprendi-
ces. En estos primeros dias de noviem-
bre hemos podido observar una ani-
macion inusitada entre nuestros com-
pafieros de taller. Se trata de efectuar
la «homologacion» del mismo o sea su.
puesta a punto. Durante la misma
hemos tenido que vencer varias difis
cultades que practicamente se nos han
presentado durante su funcionamien-
to; dificultades que nos han hecho ver
la gran importancia de muchos pe-
queiios detalles, pues unas veces la po-
rosidad-de una culata no permitia que
se efectuara bien la compresion; otras,
en el distribuidor, debido a su reducido
tamafio y a la proximidad de los po-
los, saltaba la chispa entre si, o a des-
tiempo, originando, por lo tanto, fal-
sas explosiones. La entrada de aceile
en las pequefias bujias, o bien los de-
fectos correspondientes a un carbu-
rador elemental, han sido también pe-
quefias causas, que, una vez resuellas;
han hecho que aumente nuestro inte-
rés y entusiasmo hasta que hemos con-
sezuido ver a nuestro pequerio motor
funcionando con pleno éxito. El logro
de esta empresa nos anima a realizar
nuevos proyectos en bien -de nuestra
Escuela y de ELIZALDE; S. A.

4 Gran actividad y animacion he-
mos notado también entre los ex alum-
nos. Nos enteramos que se trataba de
la preparacion del festival, ya Lradi-
cional en nuestra Escuela, el cual fué
esta vez:organizado en nuestros come-
dores, por.la cuarta promociéon y con

asistencia de todos los prc-
fesores y ex alumnos de las
deméas promociones. Julio
“Casula, ex alumno de la pri-
mera promocion, nos rese-
fia, a continuacion, el espi-
ritu de las mismas. :
Estafiesta nos trae con-
sigo unas fechas: 2 de julio
- de 1942, 1 de enero de 1943,
19 de julio de 1943, 4 de fe-
breroy 27 de marzo de 1944
v la ultima, 11 de noviem-
bre de 1944. Cada una de
ellas nos recuerda que un
grupo de alumnos pasé a
operario, 0 bien un rato de
agradable camaraderia ¥y
unos comentarios que son
los que dan la nota mas
alegre y simpatica a estas
reuniones.

Tanto los comentarios como las
fiestas tienden a conservar la union de
la E. A. E. con los ex alumnos, cum-
pliéndose con ello uno de los postu-
lados del plan educativo de la Escuela,
el cual no tiene, como Unico fin, el



formarnos practica y teéricamente en un oficio, sino que,
por encima de ello, existe la aspiracion del completo desarro-
llo de nuestro caracter, que es el que nos ha de abrir
nuevos horizontes.

A su vez su utilidad queda bien patente al ser expuestas
ideas para el perfeccionamiento de la E. A. E. y su buena
marcha, pues, en caso de ser llevadas a la practica, nos es
dado colaborar con el profesorado, resultando muy agrada-
bles puesto que son en si la renovaciéon de nuestra vida
estudiantil con sus examenes, sus sacrificios, victorias, cas-
tigos..., en fin, pequeiios detalles que nos refrescan la me-
moria y el espiritu.

Cincuenta comensales nos encontrabamos reunidos en-
tre profesores y ex alumnos de las diversas promociones.

Terminada la merienda, -se form6 una orquesta impro-
visada de armoénicas que interpretaron «Sublimes monta-
fiasy, «I.a tienda», y otras canciones populares cantandose
a continuacion «jotas y fragmentos de zarzuelay.

Una vez animado el ambiente, escuchamos algunas
palabras de los nuevos ex alumnos, entre los que destacaron
Agustin Ber, que nos explico que la primera impresion que
le habia proporcionado el pasar a operario era un gran
sentido de responsabilidad al efectuar los diferentes tra-
bajos que se le encomendaban.

Daniel Audi, ex alumno de la primera promocion, pro-
puso que se informara a todos los concurrentes sobre temas
de la Asociacion de Ex alumnos, levantandose a continua-
cion José M. Ros y J. J. Gisbert, que nos expusieron de-
talladamente el funcionamiento y organizacion de la bi-
blioteca durante el -actual semestre.

Arturo Andrés, asi como. sus compaifleros ingresados en
el Ejército del Aire, agradecieron la amabilidad que habian
tenido los organizadores de-esperarles a que volviesen del
Servicio Militar, indicando que alld echaban de menos a
los comparieros y al ambiente de la Escuela y de estos
festivales.

Angel Salvador, ex -alumnc recientemente nombrado
profesor de nuestra Escuela, indico que el cariio que se
tomaba a los alumnos, es un aprecio diferente al de com-
pafiero, ya que uno tiene la responsabilidad de formarlos
vy se siente contento cuando se ve que nuestros esfuerzos
no son en vano.

Julio Lahosa, pidié que, para que los futuros alumnos
(Continiia en la pdge 24)
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~durante la visita efectua-
da a la Fabrica de cemen-
tos «Fradera», fuimos con-
ducidos a las canteras en
un tren minero, recorrien-
do a continuacidn sus di-
versas instalaciones, entre
las que nos llamaron la
atencién 18s grandes hor-
nos rotativos de 120 metros
de longitud.

© SEoy % O)
EPTIEMERT °)

El éxito obtenido por las

conferencias que van de-
sarrollando los ex alumnos
ha sido ratificado por las
manifestaciones de la con-
currencia que los honra, ya
que, ademas de alumnos
¥ ex alumnos, asisten a las
mismas Operarios, Contra-
maestres v Jefes de nues-

tros talleres.

ALGOSTO

Hemos decidido pasar una
semana en el Pirineo, per-
noctando en Puigcerda.
Bordeando la Sierra del
Cadi, ascendimos hasta los
«Lagos de la Peran, region
fronteriza al Principado de
Andorra, donde acampa-

mos.



VIR EEE

‘Una pequeiia serie de cua-
tro motores miniatura, tipo
«Tigre», (a escala reduci-
da ¥/10 ), ha sido fabricada
por los aprendices.
Vencidas varias de las di-

ficultades presentadas du-

rante su «homologaciény,

hemos conseguido ver a

nuestro pequeno motor

funcionando con pleno
éxito.

OCTUBRE

Estudio y deporte son las

caracteristicas mdas desta-

cadas durante el presente
mes.

Un nuevo grupo de alum-

nos vuelve a escalar este

ano el «Cavall Bernat», de
San Llorenc¢ del Munt, y la
reunion extraordinaria del
Claustro de Profesores nos
indica que se avecinan
los examenes trimestrales.

DICIEMBRE

En nuestro nuevo campo
de deportes de San An-
drés, ha tenido lugar el
Campeonato de Futbol
para alumnos y ex alum-
nos, terminando con la bri-

llante puntuacién de los
alumnos de tercer Curso,

que han conseguido adju-
dicarse el titulo de Cam-
peones E. A. E. 1944,

®
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Competicién deportiva de «viejas glorias»,
Y pertenecientes al personal de la Casa.

- PASOLA
HELLS - ORCAJD

pudiesen hacer uso de las enseflanzas que se obtienen de
las conferencias actuales de la Asociacion de Ex alumnos,
éstas se archivaran en la Biblioteca y se publicasen en la
Revista. %

Entre otras consideraciones, elogi6 la labor profesional,
moral y educativa recibida en la Escuela y, sobre todo

.—continuo—, le debemos el encontrarnos aqui reunidos
‘todos nosotros, va operarios y tan jovenes, con un porvenir

v un oficio asegurado y unos amigos que, labrados por el
espiritu de esta Escuela, quizd en otra fabrica no hubié-
semos encontrado.

Don Pedro Elizalde se sento entre nosotros, como un
compafiero mas, diciendo que estaba encantado de asistir
a esta fiesta, ya que ni siquiera sospechaba cudl era el
ambiente de simpatia que existia en ella. Indico6 que no

Nuestro nuevo
Campo de Depor-
tes de San Andrés.

El equipé
del tercer Curso,
Campeén E. A, E.
1944

queria citar nombres, pero que muchos de los ex alumnos
salidos de la Escuela estaban dando un resultado sencilla-
mente admirable y que, por lo tanto, el éxito de la formacién
de nuestra Escuela era rotundo. -

Unas sencillas palabras de nuestros profesores sefiores
Alvaro, Cayetano y Torra, dieron fin al festival organizado
por los ex alumnos de la cuarta promocion.

DICIEMBRE. Pronto ya a aparecer el nu-
mero 8 de nuestra Revista, la Junta Di-
rectiva de la misma, los dibujantes, foto-
grafos y colaboradores aumentan su activi-

; dad, con el fin de dar los ultimos toques y
detalles que requiere la composicion de las paginas y la en-
trega de originales a la imprenta para su edicion.

"9 Los alumnos de cuarto curso celebran, con su profesor,
una pequena fiesta en un restaurante de nuestro puerto,
organizando, después del aperitivo, un concierto musical
en el que destaco nuestro compaiiero Manuel Guijarro, que
interpreto al piano varios temas de musica -cldsica, termi-
nandose con canciones populares, conjunto de armonicas
y visita al teatro griego del magnifico parque de la mon-
taia de Montjuich. -

¢ En los primeros dias de esté mes se ha terminado
nuestro-Campeonato de futbol con la brillante puntuacion
de los alumnos de tercer curso, equipo que, desde su ingreso
en fabrica, consigue adjudicarse por tercera vez el titulo de
campeon. -

@ Al enterarse varios equipos exteriores de la forma-
ci6n de-un conjunto en la E. A. E., solicitaron diversos en-



jAcostumbrémonos a pensar!

CURIOSIDADES GEOMETRICAS

Las elipses, hipérbolas y espirales
son curvas conocidas por todos los
alumnos de la E. A. E. Las cicloides,
epicicloides y evolventes de circulo no
constituyen ninguna novedad para los

e cmamaal

Rosicea del tridngulo

alumnos de los ultimos cursos. Alguno,
quizas, habrd oido hablar de la lem-
niscata de Bernouilli y hasta... de la
concoide de Nicomedes, pero nadie has-
ta ahora ha pensado en la existencia
de las ROSACEAS.

Estas son unas curvas continuas for-
madas por lados de poligonos regula-
res y arcos de circunferencia tangen-
tes a los mismos. Estos arcos tangen-
tes pueden abarcar 1, 2, 3, 4, etc.,
lados consecutivos, originandose unas

cuentros, y asi es como, durante el pre-
sente curso, se han jugado varios par-
tidos en nuestro nuevo campo de San
Andrés, mereciendo especial atencion
los efectuados contra el C. D. Aguilas,
Banco de Bilbao y los S. S. CC. de la
Av. de la Republica Argentina, y en
el campo de la Espana Industrial con-
tra «Riegos y Fuerzas del Ebro», de
los cuales hemos ganado 1, perdido 1
v empatados 2.

¢ Una vez terminado nuestro cam-
peonato, y sin duda animados por el
auge que en nuestras factorias han
alcanzado las manifestaciones depor-
tivas, dos equipos de «Viejas Gloriasy,
pertenecientes al Personal de la Casa,
y dirigidos por los senores Illas, Marti,
Passolas y Mora, organizaron un di-
vertido encuentro gastronémico-depor-
tivo, del cual publicamos un «apunte
del naturaly, debido al gracioso lapiz
de Jesus Moyano, empleado de los
Servicios Administrativos.

€ En la novena Convocatoria de
ingreso, efectuada como de costumbre
al finalizar los cursos, han ingresado
12 aspirantes de los 84 presentados.

Al mismo tiempo, una vez termi-
nados los examenes tedricos y practi-
cos de los alumnos de cuarto curso,
ha pasado a formar parte del Personal
de la Casa la quinta promocion de ex
alumnos con la siguiente clasificacion:
Ouinta Promocion de Ex alumnos

1. Daniel Ferriz, Preparador téc-
2.° Emilio Dedeu, Preparador
nico: 3.° Carlos Loépez, Fresador;
° Manuel Guijarro, Analista; 5.° Sal-
ior Masip, Op. Tratamientos térmi-
5.°  Angzel Palomero, Tornero;
» Homs. Montador; 8.° Justo Fe-
ilografo: 9.° Juan Martorell,
10. Jorge Lled, Electricista.

los que ingresan en la E.
» a los que terminan su for-
nuestra felicitacion.

nico;

v e
en ella,

lineas, que, a manera de un trayecto
de ferrocarril, pueden recorrerse sin in-
terrupcion en toda su longitud hasta
volver al punto de partida.

Si nos entretenemos en trazar las
diferentes rosaceas de cada poligono,
deducimos la ley general siguiente:

Todo poligono regular de n lados
tiene, como maximo, tantas rosaceas
como -lados tiene menos dos, o sea
n-2 rosaceas.

Hemos dicho como maximo, porque
cuando el arco de circunferencia tan-
gente abarca un numero a de lados,

Poligonos N*maximo de rosaceas /)? total

de n lados n-2 d;:;/:;s:‘;s
3 R : {
4 10! 1
5 1230 , 3
- 11Q04 . ... 2
7 Erdic et 5
8 |1@3®56 . .. 4
9 12@4567 6
10 1345678 . . 6
i 123456789 .| 9
2 | 1QA®5©78910| 6

Los arcos de circunferencias tangentes a los poligo-
nos regulares que abarcan un numero de lados de los
encerrados entre paréntesis, sélo producen roséceas
parciales, indicdndose, por tanto, en la columna lateral
el numero total de rosaceas completas de algunos po-
ligonos regulares.

que es divisor del numero total de
lados del poligono base, no se forma
una unica curva continua sino n:a
curvas cerradas que so6lo podemos con-
siderarlas como rosaceas parciales, ya
que hemos definido las rosaceas, como
una linea que vuelve al punto de par-
tida después de haber efectuado todo
el recorrido completo.

Asi, por ejemplo, si sobre un hexago-
no regular trazamos arcos tangentes
que abarquen 1,2, 3y 4 lados, s6lo ob-
tenemos rosaceas completas enlos 1y
4, ya que por ser 2 y 3 divisores de
6 nos dan 6:2 =3 y 6:3 =2 cur-
vas cerradas respectivamente, lo cual
se verd en seguida si se tiene la cu-
riosidad de dibujar las cuatro rosaceas
del hexagono.-A. G.

3.* Rosdcea del pentédgono

4.* Rosécea del hexdgono

5.* Rosédcea del heptdgono
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HorizoNTALEs.—1. En los exame-
nes (singular). — 2. Rio de Europa. Al
revés, extrae. Al revés, observa. —
3. Al revés, la infundia valor, ani-

mabala. — 4. Apdécope. Interjeccion.
Hogar. — 5. Vocal. Acometer. Vocal.
6. Papel de un protagonista. Sim-
bolo del bario. Enel avion.—7. Citado 10
para comparecer en un plazo (plural).
8. Articulo. Parte de un ave. Pronombre.—
9.Vocal. Perseguir con empefio. Consonan-
te. — 10. Altar. Del verbo ser.
VERTICALES. — 1. Puente provisional. —
2. Hilera de gente que espera. Letras de
COMO. Vocal. — 3. Vocal. Al revés, lisa.
Terminacién verbal. — 4. Letras de BALA.

© & N S » N W

Consonante. Cierto esmalte. — 5. Obede'(‘ia-
lo. — 6. Golpe con estruendo que da uno
al caer (plural). — 7. Letras de SANO.

Vocal. Al revés, cura. — 8. Consonante. Al
revés, entregarle. Nota musical. — 9. Al
revés, mezcla. Articulo. Vocal. — 10. Cam-

bio de forma, propiedad o estado,
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