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A LOS APRENDICES DE “ELIZALDE. Si A

E1l que estoS renglones escribe y 08 dediba. fué en su juven-
tud, ya muy 1ejana,aprendiz de mecdnico, como vosotros 8018 ahora.
vicisitudes de la vida me jlevaron. casi medio siglo des-
pués. 2 ocupar un alto ¢argo oficial. ¥ 2 dirigir desde €1 un lla-
mamiento patriético a D. ARTURO ELIZALDE, Ilustre Fundador de la
Empresa a que perteneCe vuestra Escuela, pidiéndole transformara
su entonces fabrica de automoviles y 1la dedicara 8 la produccién
en serie de motores para aviacion, industria que era urgente ex-
tender en Espafia para 1a defensa aérea nacional. :

De como tan insigne patriota atendid al 1lamamiento,sin es-
catimar gastos ni sacrificios de todas clases. es cosa para v0SO-
tros bien fdcil de apreciar. :

Vuestro actual.Director. D. Julio de‘Renteria. que fue des-
de el primeT momento eficacisimO colaborador de tan ardua labor,
y que ha sabido continuarla después. 1levandola al alto grado de
perfeccién.y desarrollo en que hoy estad, recordando l1a circuns-
tancia antes mencionada. ha querido tener para mi 1la delicada
atencion de ordenar que me sean enviados sucesivamente al apare-
cer., todos ]1o0s numeros de vuestra Revista de 1a Escuela. Y esa
atencion €8 l1a que me permite ¥ me impulsa 2 expresaros la gran
satisfaccidén que experimento al recibir cada nuevo ntdmero, ¥y €1
vivo interés con que 1eo cuanto contiene, muestra de vuestro en-
tusiasmo. vuestra aplicacién y 108 rapidos progresos que reali-
zais para lograr una amplia ¥ perfecta formacion.

La Empresa ¥ 1a Escuela que tan amorosémente os acoge ¥ 0s
proporciona'los medios materiales necesarios para un préctico y
tecnico aprendizaje. con clara visiodn atiende también especial-
mente a que tengais una perfecta educacion de elevada moral cris-
tiana y una sana fortaleza corporal. condiciones ambas indispen-
sables para que una formacion profesional merézca el nombre de
completa ¥ pueda serT eficaz.

Sglo asi es posible formar hombres dtiles a 1a Patria ¥y de
seguro y prospero porvenir. De vuestra firme voluntad. energia y
perseverante esfuerzo personal. depende el que 10 logreis. Yieun
perenne sentimiento de profunda gratitud debera perdurar siempTre
en vuestros corazones para vuestro Director, vuestros profesores
y la Escuela de Aprendices de Elizalde. qué a tan afortunados

destinos 0s encamino -

et E

Ex Director de Aeronautica
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Daerseverancia en el estimulo

ACE apenas un par de arios, muy poco tiempo, la Revista de nuestros Aprendi-
ces, nuestra Revista, era solamente un suernio, un deseo vehemente de todos, al
que no veiamos facil ni pronta realizacion

Han pasado los dias... y gracias al duro esfuerzo, al trabajo tenaz y constante
de lodos nuestros Aprendices, hoy nuestra Revista es una realidad: una realidad
gozosa y tangible, que va presentando, lenta, pero seguramente, signos inequivocos
de madurez.

Ya, los viejos, contemplamos g0zosos este espejo donde se reflejan las hermosas
cualidades que van adornando a las pujantes promociones de nuesira ESCUELA DE
APRENDICES, y los progresos que van realizando, dia tras dia, en su instruccion
téenica y en su preparacion integral — espiritual y fisica — para el futuro desemperio
de las arduas tareas que el porvenir les tiene reservadas en esta obra comin, elevada
y patridtica, que es la razon de ser de ELIZALDE, S A.

Yo me siento orgulloso de vosotros, Aprendices de ELIZALDE, S. A., cuando
oigo, entre propios y extranos, alabar nuestra Revisia y celebrar los progresos que en
ella se notan, debidos al acendrado cariiio que ponéis en la tarea, que rebosando,
desde la primera a la ultima pdgina de cada numero, se lleva prendida la simpatia
del lector, que no acierta a soltarla de las manos.

Pero me creo en el deber de llamar vuestra atencion sobre un terrible peligro que
nos amenaza.

La Revista ya estd hecha; la Revista ya esta lograda y, sin embargo, es ahora
cuando nos pide nuestro mayor esfuerzo.

Una flecha disparada hacia lo alto, por grandes que sean la fuerza y la des-
treza del arquero que la dispard, estd, fatalmente, condenada a alcanzar, en su
ascenso, un punto en que, anulada su velocidad, se inicie su carrera de descenso
hasta el suelo de donde partio.

Las obras humanas son, desgraciadamente, propensas a entrar en un lastimoso
estado de decadencia después de haber conocido épocas de esplendor y madurez.
Como todo cuanto nos rodea, como nosotros mismos, estén sujetas a la ley bioldgica
de nacer, crecer y morir.

Para que la flecha no caiga, para que nuesira obra no muera, es precisa la reno-
vada continuidad en el esfuerzo, es indispensable la PERSEVERANCIA.

La obra no estd completa, la meta no estd lograda, hay que hacer mads, ;Siempre
mas! con redoblado impetu, con denodado esfuerzo.

Como en vuestros juegos y deportes hay que «batir el record», y cuando lo haya-
mos batido, ;habra que batirlo de nuevo! .

icComo?!... Con la PERSEVERANCIA EN EL ESTIMULO. Es preciso que cada
uno se esfuerce en hacer siempre mas y mejor, sin pararse, complacientemente, a con-
templar la obra realizada; sin arredrarse ante la imponente magnitud de la obra que
nos queda por realizar. .

Tenemos que subir a una alta y empinada cumbre, a costa de todos nuestros
esfuerzos, poniendo en nuestro trabajo toda nuestra fe y nuestro entusiasmo aun
a sabiendas de que, cuando nos encontremos en su cima, contemplaremos desde ella

‘ ofra cumbre aun mas alta que, a su vez, nos sera necesario escalar.

; Es ésta una tremende y al mismo tiempo hermosa condicion a la que estamos
‘ sujetos los humanos, en cuyo corazon puso el Supremo Hacedor un noble anhelo que
nos hace desear siempre un MAS ALLA que se encuen’ra fuera del alcance de nues-
tros pobres medios materiales.

Pero si, con la inagotable potencia del ESPIRIT U, ponemos en nuestra labor de
cada dia esa perseverancia en el estimulo de que acabo de hablaros, 1o solo conse-
; guiremos que nuestra Revista no muera, no solo lograremos que se mantenga siempre
pujante y lozana, sino que cada uno de nosotros sentira la interior satisfaccion del
deber cumplido, maximo galardon que al hombre le es dado alcanzar en esta vida, y
que nos acerca a DIOS, que es nuestra Suprema y Unica Meta.

El Subdirector de Elizalde S. A.




NVESTRAS
CONSIGNAS

a 1ingresar un aprendiz en nuestra Escuela, desde sus primeros dias de clase
empieza a pensar en el fin hacia el cual debe encaminar sus esfuerzos.

Tste fin debe ser determinado, y s6lo una vez conseguido podra trazar
nuevos y mayores objetivos.

La pretension de quienes formaron la Escuela no fué que todos esos
alumnos se estacionaran al llegar a este objetivo inicial, la especialidad; se

trataba de conseguir algo mejor, pese a que las enseflanzas que prodiga la
Escuela, en general, no sobrepasan a dicha formacién.

A tal efecto, en los primeros momentos el profesorado se dedic6 més
a la formacién de buenas bases espirituales que al perfeccionamiento de
aquellas que posefan los primeros alumnos. Era, y es, necesario admitir
que, en vez de seguir las normas de una Escuela Politécnica, mas que dedi-
carse a unos programas, sin fijarse en el estado de percepecién de los alumnos,
es mucho més provechoso abrir el interés al estudio y templar el caracter
de los alumnos, para que, incluso fuera de la escuela, no decaigan en el
camino que emprendieron aqui.

Para sentar conceptos, y poderse regir por perdurables normas, se orga-
nizé una conferencia en la que los mismos alumnos, inspirados por dichos
profesores, expusieron los planes, se trazé un ecamino o norte orientador y
se lanzaron log lemas o férmulas que debian asegurar el éxito de tales ideas.

Desde aquel momento ninguno de los miembros de nuestra Escuela
pudo, puede o podrd eludir estas obligaciones, si es que realmente quiere per-
manecer entre nosotros.

He aqui, pues, expuesto el origen de estos puntales del edificio al que
cuatro afios ha se pusieron los cimientos. Y aunque muchas otras columnas
maestras deban sostenerlo, recordemos las tres quizd més fundamentales,
para que, cuando la edad y los nuevos problemas nos limiten la préctica
del primer lema ESTUDIO, podamos hacer que los dos ultimos, ACCION y
DISCIPLINA, siempre inconmovibles, sean el sello de distineién de los que
un dia pertenecieron a la Escuela de Aprendices Elizalde.

Si esto se logra, como se estd logrando, podremos hablar del auténtico
éxito de los fines que justifican la existencia de nuestra Escuela.

Dedico este articulo, en nombre de la direccién de esta Revista, a los
exalumnos, que nunca deben olvidar este rigor distintivo; y lo dedico, tam-
bién, a los nuevos y a los por venir, para que desde su llegada estampen en
su interior las maximas que un dia pusieron en acciéon a esta Escuela de
Aprendices.

DANIEL AUDI
Exalumno I Promocion



ESTVDIO

Todos sabemos que la mds tenue aspiracion exige
una accion y que un provecho requiere un ante-
rior esfuerzo.

El aprendiz tiene muchas-aspiraciones; nuestra
primera consigna ha de transformar en realidad estas
ilusiones. La E. A. E., con sus cuatro cursos de estu-
dio, abre camino a todo aquel que estd dispuesto a
seguir adelante. Cada uno de nosotros desde el pri-
mer dia ha comprendido esta necesidad y no ve en
la Escuela un obstdculo, sino una fragua para forjar la
base de su cardcter. .

El estudio es una necesidad y un deber para todo
hombre; cuando éste se percata de que el estudio es
la base para toda accion, no hay sacrificios que le ate-
moricen ni obsticulos que le detengan.

Hay que estudiar comprendiendo la utilidad préc-
tica de la teoria que requiere cada especialidad, y aquel
que aspire a una plaza mds técnica, debe destacarse
en el estudio y mejoramiento de toda clase de temas.

No debemos aclarar de nuevo la gran utilidad que
tiene la cultura general, aunque sea somera, para
‘que todos sigan con interés las clases correspondien-
tes a las asignaturas no mecdnicas.

Todo alumno debe estudiar con deseos de conse-
guir el mejor lugar. Nadie debe desfallecer; a veces es
dificil, todos sabemos y reconoceremos fracasos tem-
porales, se nos reprenderd o quizd seamos incompren-
didos alguna vez, pero ya hemos dicho que todo lo
vencen la juventud y el entusiasmo, y éstas son pro-
piedades que poseemos.



ACCION

Esta es nuestra segunda consigna, y en el transcurso de tres
anos hemos dejado una estela de hechos practicos que
denotan su existencia. De ellos mantenemos un firme recuerde
que nos alienta en la ejecucion de otros nuevos y mejores.

Accidn, en nuestro caso es sinonimo de constancia en el
estudio. Ella pretende conseguir, ¢l vencer esa inercia que
domina y detiene a los jovenes en su evolucion y quiere evitar
el estancamiento individual que deteriora el curso de toda
institucion.

Podemos representar a la Escuela como una gran maquina
que un dia se puso en movimiento y que ya no debe reposar;
toda ella debe continuar una marcha regular y las iniciativas
de unos deben arrastrar a aquellos que temporalmente se
hayan retrasado en el cumplimiento de sus propésitos.

Por la accién saldran a relucir las cualidades innatas que
posee cada uno y es precisamente por el esfuerzo individual
que la Escuela podra seguir en todo momento el curso que
dictan los deseos de superacion que deben animarnos. conti-
nuamente.

Precisando mejor anadimos que haremos consigna en la
Escuela, organizando concursos, conferencias, excursiones,
biblioteca, revista, visitas al exterior, etc., y hacemos consigna
en el taller poniendo a concurso nuestras practicas, y mejo-
rando los procedimientos de trabajo incesantemente, como
también una vez terminada la jornada de labor cultivando
particularmente el espiritu de una u otra manera,

Si nos adelantamos a nuestros profesores en los actos de
la Escuela, encontraremos todavia mas bella esta consigna.

En resumen, hay que admitir que para conseguir una
buena educacion se requiere una accion ordenada, y no menos
cierto es, que para que esta sea positiva, debe estar sujeta a
una firme disciplina.



DISCIPLINA

En general, se interpreta erréneamente este con-

cepto, que si bien nos sujeta a unas reglas fijas
e ineludibles, no debe nunca cortar la iniciativa
individual.

La disciplina, para muchos, es sinonimo de
sacrificios negativos; se supone que vivir disciplinado
es vivir sin personalidad.

De nuestros lemas, éste es el mds dificil de
conseguir, y por esta razon ha de ser enel que mds
entusiasmo empleemos. Queremos una disciplina
armonizada y alegre, para nosotros y para todas las
futuras promociones de la E. A. E., y ha de ser una
disciplina juvenil, que nos haga sonreir ante el deber,
que nos aliente en el sacrificio y que nos sostenga en
los momentos de vacilacion.

Debemos ser disciplinados por propia conviccion
y entrega intima, en cualquier momento; cualquier
acto, el menos importante de nuestra vida, requiere
una voluntad determinada, y una accién persistente
para alcanzar feliz término. Y para poder lograrlo es
necesario poseer un cardcter verdaderamente disci-
plinado.

| La tercera columna que ha de sustentar esta
escuela requiere, por lo tanto, comprension, voluntad
y perseverancia; y puesto que todos comprendemos
su necesidad, nuestro mayor éxito lo alcanzaremos
el dia que pueda hablarse de una lograda disciplina.

JosE M.2 Ros
Ex-alumno I Promocion



Circuito de un motor refrigerado por liquido.

De todos es sabido que los mo-
tores de explosion sufren una ele-
vacion de temperatura a partir del
momento en que empiezan a fun-
cionar, debido al rozamiento, a la
compresion del gas y a la explosion
de la mezcla gaseosa formada por
el carburante y el aire, que pro-
duce en el interior de la caimara de
compresion una temperatura apro-
ximada a 1600° en el momento de
la explosion. Durante el resto del
periodo de expansion, y los perio-
dos de admision, compresion y es-

Camisas de refrigeracion de
culatas y cilindros en un
motor refrigerado por liquido.

cape, la temperatura es notable-
mente inferior, resultando de todo
ello una temperatura media para
el cilindro y culata de 450 a 500°.

Esta temperatura media calienta
los 6rganos del motor y descom-
pone el aceite empleado en el en-
grase, que no resiste temperaturas
superiores a 350°. Para asegurar
un buen engrase y para evitar la
quemadura del material que cons-
tituye la culata, émbolo, etc., es
necesario disminuir dicha tempera-

tura, refrigerando la camara de

Plgoso
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compresion, el cilindro y el émbolo.
Por lo tanto, hay que trasladar a la
atmosfera exterior el exceso de
calor que no se transforma en
trabajo.

Sistemas de refrigeracién.

Para evacuar dicho exceso de
calor, se emplean en general dos sis-
temas de refrigeracion: «Refrigera-
ciéon porunliquido» y «Refrigeracion
por airey.

En ambos sistemas se cede el
calor al elemento refrigerante, que
en el primer caso es el agua otro
liquido, hoy corrientemente «gli-
cob, y en algun caso vapor de
agua, que rodea las paredes de los
cilindros y culata, y en el segundo
caso es el aire del exterior que esta
en contacto con el motor.

Refrigeracion por liquido. — El
mas eficaz de los dos sistemas es
el de refrigeracion por liquido, que
mantiene mas baja la temperatura
media de funcionamiento de los
distintos drganos, consiguiéndose
en consecuencia una mayor regula-
ridad, menor consumo de aceite,
etcétera; pero tiene sin embargo
el inconveniente de la complicacion
por necesitar bombas, tuberias,
radiador, ete., con el consiguiente
aumento de peso y posibilidad de
averias.

En las figuras adjuntas puede
apreciarse el circuito de un motor
refrigerado por liquido, y un corte
transversal del mismo motor, en el
cual se observan claramente las ca-
misas de refrigeracion de culatas y
cilindros.

Refrigeracion por aire. — Si to-
mamos, por ejemplo, la refrigera-
ciéon de un motor de 9 cilindros en
estrella, se emplea el llamado sis-
tema de «Refrigeracién por aire»,
que es el mas sencillo de los cono-
cidos hasta ahora, ya que en el
mismo las camaras de compresion
con sus respectivos cilindros estan
dispuestas en el seno de una co-
rriente de aire, ya sea producida
por el choque del propio motor
con el aire exterior, o bien por una
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hélice, como ocurre en nuestro caso
particular, y cuyo aire es conduci-
do a través de las aletas, por efecto
de unas pantallas o deflectores que
lo dirigen por el contorno de cilin-
dro y culata, como puede obser-
varse en el motor radial adjunto.

Las piezas que han de transmitir
al exterior el exceso de calor van
provistas de aletas, cuya forma y
caracteristicas veremos mas ade-
lante, permitiendo, por medio del
fenémeno fisico de la radiacion,
que la refrigeraciéon sea eficaz en
aquellas partes del motor someti-
das a elevadas temperaturas.

Formas y caracteristicas de
las aletas.

Si suponemos una plancha meté-
lica cuyo material sea muy buen
conductor del calor, que se ca-
lienta con un soplete por un extre-
mo, el calor se ira transmitiendo
a lo largo de la misma y cada vez
con menos intensidad, permane-
ciendo el borde al rojo, mientras
que a una cierta distancia se podra
tocar con la mano, lo que nos de-
muestra que a una determinada
distancia el calor que proviene del
soplete ya no se nota.

En la culata, la zona calorifica
es la cAmara de explosion, y por lo
tanto, si se ponen aletas muy lar-
gas, nos sucedera el caso antes
expuesto, o sea que a la punta de
la aleta no llegara el calor, perju-
dicando las caracteristicas del mo-
tor, ya‘que originan un aumento de
peso. Para evitar dicho efecto, la
longitud de las aletas fluctiia apro-
ximadamente entre 25 y 30 mm.,
teniendo la particularidad de que
como en la salida de escape es
donde estan los gases a mayor
temperatura, se colocan en mayor
nimero y un poco mas largas,
como puede observarse en los es-
quemas adjuntos.

Es también un factor de capital
importancia la distancia que debe
quedar entre aleta y aleta.

En el esquema puede verse que
un exceso de aletas y a una distan-

cia muy corta impide la circulacion
del aire, equivalente al efecto
que produciria un libro de
muchas hojas que se hubiese
cerrado. Por otro lado, una sepa-
racion excesiva de aletas originaria
una acumulacién de calor en el
punto medio de la distancia que las
separa, por no tener una lamina o
aleta por donde evacuarlo fécil-
mente. Después de largos estudios
y diversos ensayos se ha’ compro-
bado que las distancias entre aleta
y aleta deben ser de 2 a 3 mm.
entre las paredes, y que para los
gruesos normales de aleta viene a
resultar alrededor de 5 mm. entre
sus planos medios.

La forma de las aletas debe ser
ligeramente cdnica, primeramente
para dar facilidad al desmoldeo y
ademas porque si observamos el
efecto que el soplete produce en
la plancha metélica, tendremos que
todo el calor evacuado a la derecha
de la seccion (1) tendra que pasar

Disposicion de las pantallas o
deflectores en un motor ra-
dial de refrigeracion por aire.

ExAlumnos - 111 Promocion

por dicha seccién, y anidlogamente
para el calor evacuado a la dere-
cha de la seccién (2); pero como
entre la secciéon (1) y (2) se ha
evacuado el calor correspondiente
a la superficie comprendida entre
dichas secciones, se deduce que
por la seccién (2) pasarda menos
calor que porla (1), y, por lo tanto,
debe tener una seccién menor, la
cual nos determina en la aleta
cierta conicidad.

Fabricacién de culatas.

Asi como en la fabricacién de las
aletas del cilindro no hay excesiva
dificultad por ser una figura de re-
volucion y ademas de acero, en la
construccién de las aletas de la cu-
lata los problemas que se presen-
tan en el taller son multiples, de
forma tal, que vamos a detallar
algunos de ellos.

Siendo irregular la forma de la
culata y ademés muy complicada,
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Forma y caracteristicas de las aletas

lo mas légico es hacerla fundida, y
para ello, lo mismo que en toda
pieza de fundicién, es necesario
hacer un modelo, el cual, en nues-
tro caso de la culata, es de cons-
truccion dificil, ya que tiene que
ser de una escrupulosa precision.

Material del modelo.

Los datos referentes a los pro-
blemas que se presentan en el Ta-
ller han sido tomados de una de
las conferencias del Contramaestre
de Modelistas Sr. J. Alsina.

Pueden emplearse diversos ma-
teriales, pero la practica ha ense-
fiado que el latén es el més apro-
piado para ello, puesto que tiene
la propiedad de no pegarse al mol-
de, lo cual es indispensable, ya
que las paredes correspondientes a
los espacios entre aletas: correspon-
dientes al molde, son muy delga-
das y facilmente se rompen.

Tiene, en cambio, este material,
la desventaja de desgastarse a
medida que se efecttia la operacién
de desmoldeo, debido a que en las
uniones de las fracciones de mo-
delo se interponen granitos de la
arena de moldeo. Puede emplearse
bronce en vez de latén, aunque no
obstante las industrias mas mo-
dernas emplean un material a base
de resinas que retne todas las ca-
racteristicas necesarias para efec-
tuar un buen moldeado, tales como
dureza, ligereza, etc.

Construccién del modelo.

Elegido ya el material, se em-
pieza por construir una maqueta
o esqueleto de la culata sin las
aletas. Sobre esta maqueta o es-
queleto se trazan las distancias
entre aletas, y de cada una de
estas lineas, que seran alabeadas,
se hacen unas plantillas que han

de servir para el trazado de las
aletas correspondientes sobre la
plancha del material elegido y de
espesor adecuado.

Efectuada esta operacién, se re-
bajan y perfilan a la fresa, debien-
do tener en cuenta que las aletas
han de estar muy bien orientadas
con respecto al cuerpo de la culata,
de manera que una vez montadas,
tanto las que son paralelas entre
si como las que son perpendicula-
res descansen verticalmente lo mas
exactamente posible. Hay la ex-
cepcion de que las aletas que for-
man angulo se hacen planas y, una
vez terminado el perfil, se doblan
convenientemente.

Otra de las precauciones que
deben tomarse respecto a las ale-
tas, es que, en la unién de unas
con otras, se deja un radio que
evita que la pieza fundida salga
agrietada.

Construccién del molde.

El molde se construye en dos
mitades, cada una de las cuales
tiene un peine de 2 cm. de espesor
cuyo fin es sujetar bien el medio
modelo y cada una de las aletas,
a fin de que no se muevan al hacer
el atacar la arena para que coin-
cidan con las aletas de la otra
mitad y ademas facilitar el des-
moldeo.

Para construir una mitad del
molde, se coloca el peine encima
de una placa de aluminio, en la
cual estda fijado el esqueleto del
moldeo. Se ajusta la media caja de
madera en el peine y se fija por
medio del centraje A, colocindose
acto seguido en el peine media ma-
queta y una a una todas las aletas.

La arena se vierte encima del
modelo formado por las aletas y el
esqueleto, colocando la caja encima
de una mesa movible, a fin de que
imprimiendo una serie de sacudidas
fuertes, la arena de moldeo se in-

DIFERENTES FASES DE LA CONSTRUCCION DEL MODELO Y MONTAJE DE L
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troduzea hasta el més escondido
rineén. Una vez colocada la arena,
se le somete a una pequeiia presion,
para que la arena quede bien fija.

Para el desmoldeo de este medio
modelo, se vuelve la caja del revés,
se le aplica una suave vibracion
para que la arena se despegue, se
quita la placa de aluminio que lle-
va el esqueleto de la culata y por
medio de una varilla que se aplica
a un taladro roscado que lleva
cada aleta se van sacando éstas
una a una a través del peine que
aguanta a la arena que estd entre
aleta y aleta; una vez sacadas to-
das las aletas se quita ya el peine.

Construidos los dos medios mol-
des, se comprobara por medio de los
centrajes B, que al superponerlos
coincidan, ya que al hacer el molde
se colocan en los peines los centra-
jes machos y hembras respectivos.

Reproduccién del niucleo o
macho.

El micleo de la culata, o sea la
parte que comprende la camara de
explosion y las salidas de-admision
y escape, consta de una hembra
que se divide en dos mitades y en
cuyo interior hay unos noyos fijos
que forma los orificios que han de
quedar para verter la colada. Lle-
nando esta hembra de arena, nos
reproduce dos medios machos que,
unidos por centrajes, equivalen al
noyo o ntucleo que se colocars en la
parte interior de los dos medios
moldes.

En la arena se mezcla aceite de
linaza para dar mayor consistencia
al molde una vez secado en la es-
tufa a 150°. Debe emplearse arena
para los moldes y machos por te-
ner mayor facilidad de evacuacion
de los gases producidos en el mo-
mento de la entrada de la aleacion
de aluminio en el molde.

ALETAS DEL MISMO
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Peine de sujeccion de las aletas.

Fusidn.

La experiencia ha demostrado
que al fundir la culata es necesario
que la parte del molde correspon-
diente a las cajas de balancin estén
apoyadas como base, con objeto
de que la aleacién fundida se re-
parta en todos los rincones del
molde.

Conociendo la particularidad que
tiene el aluminio de enfriarse muy
rapidamente, de aqui la necesidad
que existe de verter la colada con
rapidez para que no se enfrie antes
de llenarse el molde, y por lo tanto
debe desmoldearse a fin de evitar
que se pegue el molde a causa de
la contraccion.

Generalmente la fundicién de la
culata se hace en molde de arena
y s6lo en casos de culatas de poco
nimero de aletas se emplea el mol-
de mecénico y aun dispuesto de
manera que se pueda desmoldear

Las aletas de laton van colocdndose con la
mayor exactitud sobre el modelo de madera.

Caja de moldeo.

rapidamente a fin de evitar que se
pegue al molde por efecto de la
contraccion, desde luego fundidas
en esta forma se obtiene un aca-
bado de las superficies de las pie-
zas més liso y regular.

Valor de la coniraccion.

La culata, como toda pieza de
fundicién, al enfriarse sufre una
contraccion. El valor de ésta en
dicha pieza es de 1 9,; por lo
tanto, al construir el modelo habran
de aumentarse todas las cotas en
un tanto por ciento equivalente al
de la contraccién, para que al en-
friarse quede la pieza a las medidas
correctas.

Para simplificar el trabajo en la
seccion de modelistas, se emplean
los instrumentos de medida aumen-
tados previamente en distintos por-
centajes, segun sea la contraccion
en cada caso.




PRENSA HIDRAULICA de 800 toneladas

Todos los metales, a una tempera-
tura determinada para cada uno de
ellos, adquieren un estado plastico.
La forja es la operacién que tiene
por objeto trasmutar la forma de
una pieza, aprovechando este estado
plastico, a la par que mejora las
caracteristicas mecanicas de todo
metal dandole un caracter homogé-
neo y compacto. Por este tratamiento
mecanico a elevadas temperaturas, se
obtiene una estructura fibrosa que
da origen a un notable aumento del
limite eldstico, y a una mayor resis-

Principio de Pascal
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tencia, mejoras que son importantes
en los aceros de construccion. Se
obtiene como fibra la sucesién conti-
nua de cristales en una misma di-
reccion. Ahora bien, las mejoras de
caracteristicas mecanicas no estriban
solamente en el sentido de alineacién
de dichos cristales, sino que, ademas,
las fibras sen directamente orienta-
das con respecto a la forma de la
pieza, y las operaciones necesarias
para conseguirlas se efectian en el
martinete o prensa. Estas caracteris-
ticas se ponen de manifiesto mediante
la macrogratia.

En las operaciones de forja riva-
liza el empleo del martinete y el
de la prensa porque respecto a su
aplicacién los primeros se prestan
més a las diversas modalidades del
trabajo; pero respecto a economia,
seguridad y perfeccién es preferible
la prensa.

Aproximadamente se comprueba
que el martinete actia con una velo-
cidad de 5 m/s, sumamente grande
comparada con la 0,1 m/s que emplea
la prensa. Esta velocidad con que

PREL

el mazo del martinete golpea la pie
impide la desviacién de los atom
(deformacién), propiedad que se apr
vecha en el estampaje de piezas.

En el forjado de piezas con mar
nete no se establece una estructu
uniforme, debido a que el mazo sol
mente alcanza el material en |
periferia, ademas perdemos una par
muy importante de la energia (has
un 40 %,) en el yunque y en la fu
dicién, y con ello no s6lo se pier
potencia T1til, sino que se deteri
ran los elementos que constituyen
martinete.

Si efectuamos una presiéon lent
como ocurre en la prensa, se facili
el desplazamiento de los -atomc
formandose dos conos, llamados «
presion, los cuales llegan a fo
marse en el martinete. De esta m
nera se obtiene una estructura m
uniforme.

La prensa ofrece la posibilidad
trabajar el material con mayor pe
feccion, debido a que se puede op
rar facilmente y sin peligro, ya q
lleva una velocidad reducida y ad
més uniforme. La presion tambi
es uniforme, lo que permite trabaj:
con la misma fuerza sin necesid:
de tener en cuenta la altura a q
se halla la pieza sobre el yunque; s
embargo, presenta el inconvenien
de un contacto relativamente pr
longado, lo que da lugar a un enfri
miento mas rapido. En el martine
el nimero de calentamientos neces
rios es mas reducido por la siguien
razén: El camino que recorre el may
sobre la pieza, disminuye progres
vamente desde el instante que |
produce hasta que se termina s
accion. La energia que se pierde e
el choque se transforma en calor.

Podemos distinguir dos tipos pril
cipales de prensas, que son: las q
transforman un fldido, como el agu
vapor o aire, en esfuerzo mecanic
y las prensas provistas de érgan
mecanicos ordinarios. Estos divers
tipos tienen diferentes empleos
aplicaciones que dependen del tr
bajo a efectuar, pero en este articu
exclusivamente nos limitaremos
estudio de la prensa hidrdulica.

Aunque la instalacién es un tan
complicada, contrarrestan estos i
convenientes las ventajas que pr
sentan después en el trabajo. Efect
vamente, la prensa es utilizada en I
grandes series, en el forjado de grai
des bloques, estando en uso con



tante y en constante variedad de
aplicaciones, y en ellas, por medio
del mazo, matrices, punzones, uten-
silios, ete., se puede obtener un apro-
vechamiento de material tal, que la
operacion de desbaste sea infima.

Principio de la prensa hidriulica

Se funda en el principio de Pascal
que dice: La presiéon ejercida en un
punto, se transmite uniformemente
en todos sentidos. Imaginemos un
recipiente cerrado y estanco (esque-
ma 1) en el cual por la parte superior
se introducen dos émbolos movibles
cuyos didmetros representamos por D
y d. Al ejercer una presion p sobre d
que se supone 5 veces menor a D, se
introducird el liquido haciendo su-
bir D en una magnitud 5 veces menor
que la recorrida por d, venciendo
una resistencia R que es 5 veces

SAS HIDRAULICAS

por F. ARSEQUELL y E. TRAGUAN

mayor que p. Si valoramos p=10
kilogramos y el camino que recorre
O, tendremos R=10x 5=50 Kg y
¢ = 5 veces menor que O, ya que los
volimenes desalojados son iguales.
Se establece que el trabajo ejecutado
por d es igual al ejecutado por D:

R xe=pxC.

Funcionamiento e instalaciones

La eficacia del émbolo pequefio en-
gendrador es substituida por varios
émbolos de una bomba compresora (2).

El agua que entra en el compresor
a la presién atmosférica y proviene
del depésito (1), es comprimida y en-
viada a los acumuladores (3) con
la presion de 220 atm. Estos tienen la
misién de suprimir o amortiguar los
golpes de agua con que es impelida
por los émbolos del compresor va-
liéndose de la elasticidad del aire.

Tercer Curso

Los acumuladores reciben una gran
cantidad de agua, que ird cediendo
més tarde, con presién uniforme, a
la prensa.

Hay seis amortiguadores que con-
tienen aire y agua y catorce que s6lo
contienen aire; éste es suministrado
por un compresor de alta a la pre-
sién de 220 atm. (4). Todos los acu-
muladores estdn unidos entre si por
la parte superior, y los que contienen
agua lo estan también por la inferior.
De aqui parten las tuberias de ali-
mentaciéon a las prensas; un mané-
metro (5) conectado eléctricamente a
la linea de alta entrada nos indica la
presién, y cuando en los acumula-
dores se obtiene la presiéon deseada,
cierra la aguja indicadora el circuito
por medio de dos contactos, lo que
corresponde al paso de las bombas.

El aire y el agua de los acumula-
dores estdn en comunicacién con una
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Desplazamiento del material y actuaciéon de las fuerzas de compresiéon en el forjado con martinete y prensa



= i =manm mﬂ"”l

TR

D Ferriz I FArsequel! T

Orientaci6n de fibras en diferentes piezas

doble cubeta (6), una de ellas con-
tiene agua y la otra aire; ambas, ade-
més, en el fondo contienen mercurio,
el cual transmite, por cambios de
nivel reducidos (principio de vasos
comunicantes), las diferencias de ni-
vel del agua en el interior de los
acumuladores. Segtin aumente o dis-
minuya dicho nivel, actuard sobre
unos circuitos por medio de unos
contactos escalonados colocados en
el interior del lado aire. Dichos con-
tactos cierran los circuitos que man-
dan a los electroimanes (7) y (8) ¥
que actuan sobre las cajas de valvu-
las (9) y (10), cuyo cometido es, en
la primera, enviar o no agua a presion
a (11), con lo que la bomba compre-
sora envia o no agua a los acumu-
ladores, y el de la segunda, enviar
0 no agua a presién, con lo que se
permite abrir o cerrar el paso del
agua a presién provinente de los
acumuladores a las prensas.

Partes de que constan las
prensas.

Las prensas constan de un cilindro
prensador, el cual, al recibir el agua
a presién de los acumuladores, hace
descender el émbolo que con un
mazo ejerce presion sobre la pieza
colocada en el yunque.

Dicha presiéon sera igual a la pre-
sién que engendra la bomba compre-
sora por la superficie del émbolo pren-
sador. Asi, tenemos que la presiéon
que ejerce el mazo en las dos dife-
rentes prensas del esquema cuyos dii-
metros son respectivamente 62 y 45.
Prensa mayor: 342x3,1416 x220=
=800.000 Kg.=800 Tm. aproximada-

mente. Prensa menor: 252 3,1416
% 220=400.000 Kg.=400 Tm. apr
ximadamente. Deduciendo de la £
mula que la presion es igual:

(3,1416 X Re)p.

El cilindro de la prensa esté suje
a la base por cuatro columnas y ést;
fijadas a la fundaciéon. Para elevar
émbolo de la prensa junto con
mazo, se utilizan dos émbolos p
quefios que actian sobre la par
inferior del mazo; también tienen tr
cilindros (12) para la extraccion ¢
las piezas de las matrices (operaci¢
de embutido, ete.). Dos de los cilindr
son horizontales y el otro vertical.

Como elementos intermediarios, t
nemos:

1.0 El acumulador de baja (1:
consistente en un depdsito con mezc!
de aire y agua a 10 atm., siendo su m
si6n la de enviar agua a la prensa pa
evitar el prensar exclusivamente co
el agua de los acumuladores de alt:

2.0 La valvula reguladora (14
que sirve para regular el funcion:
miento de las prensas, controlands
segin mando, la entrada y salida d
agua de las prensas.

3. La caja de mandos de la vi
vula reguladora (15), la cual por me
dio de una palanca y un juego d
valvulas enviard el agua a presié
(220 atmosferas) a la valvula reguls
dora a los cilindros elevadores, der:
vandose de ésta una pequefia part
a la valvula reguladora.

4.° La caja de mandos extractc
res (16) que envia agua hacia los ém
bolos de extraccién.

5.2 Pozos para la fuga eventual d

ESQUEMA GENERAL DE 1




agua de las prensas, pasando de aqui
a la cloaca.

Parte eléctrica.

Se reduce a la alimentaciéon de
motores y transformadores y al con-
trol de alimentacién de prensas y
acumuladores, para lo cual se dis-
pone de una linea de 220 voltios
y 50 . Estd protegida la entrada
por un interruptor automético de
minima, el cual tiene dentro de la
instalacién de prensas suma impor-
tancia, teniendo las siguientes apli-
caciones: Caer en el instante en que
queda interrumpida la corriente, aun-
que sea por unos instantes; de no
ser asi, los fusibles de los electromo-
tores se fundirian, debido a que los
electromotres necesitan gran canti-
dad de corriente al arrancar de nuevo
a plena carga. Interrumpir la co-
rriente cuando la presién ha alcan-
zado un maximo o minimo deseado
(véase manometro (5) regulable a
voluntad). Cerrar el circuito cuando
la cubeta ha llegado al maximo nivel
y dispararse a voluntad por medio
de unos pulsadores cuando se crea
necesario (prevenir accidentes, ete.).

De una segunda linea trifasica de
220 voltios y 50 » se han tomado
derivaciones, alimentacién bombas,
compresores de aire y de evacuacion
de agua del depdsito general.

La segunda parte, o sea la de con-
trol de alimentacién, acumuladores de
alta y prensas, consta en esencia
de un mando automatico por seis
contactos eléctricos a baja tension
colocados en el nivel de mercurio.
Dichos contactos, por medio de un

circuito, encienden wunas lamparas
rojas (17) que nos dan a conocer el
nivel existente.

Churreado.

Una operaciéon muy importante en
la prensa hidraulica es la llamada de
churreado. Es aquella que, partien-
do de un bloque inicial ajustado a la
camisa del utilaje, lo transforma en
barra o tubo aprovechando gran
cantidad de material, al mismo tiem-
po que retine todas las ventajas ya
dichas anteriormente. En el esque-
ma vemos uha prensa preparada
para hacer tubo: el bloque primitivo
se introduce dentro de la camisa
previamente calentado segun carac-
teristicas del material. Al bajar la
prensa el punzén A pasa por el ta-
ladro del bloque y se aloja dentro
de la hilera B, dejando un espacio de
corona circular entre la hilera y el
punzén. Al continuar en su carrera
de descenso, el punzén actia sobre
el material obligdndolo a pasar por
dicho espacio, saliendo el tubo por
el fondo de la prensa. En dicho tubo
la parte final que queda sin churrear
impide que caiga la barra, por lo
cual es necesario poner un cortador.
Para ello se sube la prensa, y en el
lugar que ocupaba antes el punzén
se coloca el cortador que tiene el
mismo didmetro de la hilera, el cual,
al bajar, pasa por la hilera cortando
la barra o tubo.

Para hacer barra maciza se supri-
me el punzén 4, y entonces el em-
puje del bloque (que no llevari tala-
dro central) se hari directamente
con un portapunzén macizo.

INSTALACION DE PRENSAS

CHURREADO

Puesta a punto para la operacién de churreado
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Al entrar en el Laboratorio Fisico, lo pri-
mero que llama la atencién es el ruido ca-
racteristico que produce la chispa eléctrica
al saltar entre dos electrodos. Pasada esta
primera impresion, nos damos cuenta de
que estamos ante un banco espectrografico
y de que dichos electrodos estdn montados
sobre el espectrografo y fabricados con pro-
betas del material que se estd analizando.
Antes de explicar su funcionamiento, re-
cordemos algunos fenémenos fisicos que son
el principio del andlisis espectral.
Sabemos que todos los cuerpos, por incan-
descencia o por ionizacién de sus dtomos,
emiten radiaciones, muchas de ellas percep-
tibles a nuestra vista, y que se manifiestan
por diferentes coloraciones que dependen
del cuerpo correspondiente. Asi, por ejem-
plo, el cobre da una coloracion verdosa: el
sodio, amarillenta, y no solamente en estado
simple, sino también en todos los compues-
tos en que entren estos elementos, se notara
dicha coloracién, por ser los 4tomos quienes
por ionizacién emiten estas radiaciones.
Esta propiedad se aprovecha, en andlisis
quimico, para determinar la presencia de
algunos elementos, y se le llama andlisis
espectral o de la llama.
Estas diferentes coloraciones son produci-
das por las distintas longitudes de onda (sa-

mica se manifiesta por su propiedad de im-
presionar placas fotograficas.
De la existencia de estos rayos nacié la
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descompuestos son enfocados en un plano
(placa sensible), dando una serie de imagenes
correspondientes a cada uno de los rayos

IT Curso

Fig. 1. — Esquema de la desviacién que sufren los rayos al atravesar la caja del prisma

hipotesis de que, de la misma manera que
se determinaba la presencia de un elemento
por sus radiaciones visibles (coloracion). se
podia fijar asimismo mediante una placa

refractados. Si medimos las distancias a que
se encuentran estas rayas entre si, se vers
que siempre ocupan el mismo lugar cada una
de ellas, siempre que el ensayo se efectie

Fig. 2. — Vista del banco espectrografico. En ¢l se observan el generador de chispas, la torre portaelectrodos, las lentes amplificadora

bido es que la luz, igual que el sonido, es
un movimiento vibratorio), apreciando nues-
tra vista aquellas que estdn comprendidas
entre las 7.000 y 4.000 A. (unidades Am-
strong, medida que equivale a la milloné-
sima parte de un milimetro), pertenecientes
al rojo y al violeta, respectivamente, pues
por encima del rojo ya no son visibles, pro-
pagiandose en forma de calor (rayos infra-
rrojos) y por debajo del violeta existen
también rayos invisibles, cuya accion qui-

sensible a las radiaciones existentes en la
zona invisible (ultravioleta).

Esto se logra haciendo pasar las radia-
ciones emitidas por un foco de luz proce-
dente del material a ensayar, por ejemplo
cobre, a través de una abertura (fig. 1).
Estos rayos, después de pasar por la lente
colimadora salen paralelos atravesando un
prisma que los refracta., formando &ngu-
los cuyo valor varia segin su longitud de
onda; gracias a una nueva lente los rayos

A
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Fig. 3. — Espectrograma del Cobre y del Hierro

con el mismo cuerpo. Al cambiar de ele-
mento productor de rayos, varian asimismo
la forma y colocacién de los imégenes o
espectros, de lo que se deduce que cada
elemento tiene sus espectros caracteristicos
y la posibilidad de distinguir uno de otro
mediante los mismos. Este es el principio
del analisis espectral, utilizindose para este
fin el espectrografo.

K1 espectrografo (fig 2) consta de un apa-
rato generador de chispas Feussener, que

4

TR

]
0



A

=

eleva el voltaje hasta 12.000 voltios; una
torre portaelectrodos a la que van mon-
tados éstos, y mediante un empalme, se
conectan con el aparato generador. Un eje
horizontal, en el que se desplazan los sopor-
tes de dos lentes, un anteojo donde van
acopladas la rendija desplazable mediante
un nonius para aberturas de 0,001 mm.,
la lente colimadora, una caja donde va
acoplado el prisma, otro anteojo para la
lente condensadora y, finalmente. un chasis
portaplacas donde se impresionan los rayos
refractados y la escala graduada.

En el soporte de electrodos se colocan
éstos en forma de probetas fabricadas con
el material a analizar (en nuestro caso dos
varillas de acero de 3 2 6 mm. de didmetro
terminado en cono de 60°). También se
puede efectuar el andlisis colocando lima-
duras del material en el interior de un cra-
ter excavado en una varilla de carbono
puro, que existen para este fin. Al pasar
la, corriente, salta la chispa entre los elec-
trodos y la alta temperatura a que estan
las puntas de éstos., produce la ionizacion
de los 4tomos de cada uno de los elementos
que componen la aleacion. Esta ionizacion
viene siempre acompafiada de una emisiéon
de energia en forma de radiaciones invisibles
comprendidas dentro del grupo de las que
impresionan las placas fotogréficas.

Estas radiaciones se proyectan, ampliadas
tres veces, sobre el diafragma gracias a
la lente amplificadora y la porcién no
diafragmada pasa por la rendija que estd
situada exactamente en el plano focal de la
lente colimadora pasada la cual salen los
rayos paralelos entre si y atraviesan el
prisma. El conjunto de radiaciones que
antes de entrar en el prisma estaban mez-
cladas en confusion, quedan después sepa-
ras y ordenadas segun su longitud de onda.
lo que permite, una vez revelada la placa
investigar la existencia de cada cuerpo.

ultimo, las cuales pertenecen
a los demds metales que com-
ponen la aleacion.

Para poder clasificarlos, solo
falta ver en qué longitud de
onda se encuentran con la
ayuda de la escala y buscar
finalmente su mombre en las
tablas.

Con el fin de poder leer con
mayor comodidad las rayas es-
pectrales, hay dispuesto un apa-
rato proyector de espectros (fi-
gura 4), el cual permite obser-
var éstas con un aumento de
25 veces su tamaiio.

En la figura 3 vemos dos
espectrogramas, uno del cobre
v otro del hierro. En cada uno
de ellos se aprecia una cantidad
considerable de rayas, llegan-
dose a contar en el hierro hasta
2.000. Todas estas rayas, claro
estd, no tienen el mismo en-
negrecimiento, existiendo mu-
chas de ellas que no aparecen
si no es con mucho tiempo de
exposicion.

Hay., en cambio. otras muy
marcadas que siempre se ma-
nifiestan, por pequefia canti-
dad que exista del elemento
que las produce. Estas imagenes
toman el nombre de rayas ulti-
mas y son, por ejemplo, para
el cobre las que se encuentran
en los numer os 3.273, 2,778,
2.700, etc., de la escala, y
para el hierro, las 3.100, 3.305,
2.858, etc. Existen, ademads. en
el laboratorio unas tablas que
indican las rayas tltimas de to-
dos los elementos con su longi-
tud de onda correspondiente,

"////‘i/7 \ j

, los dos anteojos con la caja del prisma y finalmente el chasis

%

Para poder medir las distancias relativas
entre las diferentes rayas del espectro con
relacion a algunas de longitud de onda
conocida, hay dispuesto en la caja del pris-
ma un aparato iluminador cuya luz es en-
viada con igual intensidad a una reglilla
grabada en cristal, que se puede superponer
en el chasis cada vez que se quiera sacar
copia de su graduacion o escala. Para ello
basta darle un tiempo de exposicién ade-
cuado, y como el grabado de ntmeros es
transparente, queda de esta forma impre-
sionada la escala en la placa. La lectura en
escala nos da valores en longitud de onda,

En el espectrograma obtenido, una vez
revelada la placa, vemos destacarse todas
las rayas del espectro del hierro, por ser
éste el componente base del acero y por
tener ademds el mayor numero de rayas
espectrales; pero si lo comparamos con el
espectrograma del hierro puro, se verd que
existen muchas otras rayas que no tiene este

sefialando ademaés
la intensidad con
que aparecen en el
espectro.

El empleo del
espectrografo para
andlisis industriales
de aceros tiene de-
terminadas venta-
jas sobre el andlisis
quimico, principal-
mente la rapidez,
ya que adquirida la
practica suficiente,

Detalle de la caja

donde van acoplados

el prisma y las dos
lentes

, 4.— Proyector de espectros en donde se observan cstos

25 veces ampliados

pueden en un dia. dos especialistas, hacer
unas 200 clasificaciones, cuando para el mis-
mo trabajo, con los medios normales, harian
falta 50 analistas.

Por otra parte, es méas economico y no
hay necesidad de destruir las piezas para
determinar su material.

Para trabajcs de investigacion el espec-
trografo presta grandes servicios, yva que
con su ayuda se puede descubrir la presen-
cia de un elemento que se encuentre en la
proporcion de 1 :3.000.600 gms.

Actualmente se esta poniendo en marcha
el andlisis espectral cuantitativo, que per-
mitird determinar exactamente el tanto por
ciento de cada uno de los metales que com-
ponen los aceros de construccion.

ANGEL SALVADOR
FEaalumno

Primera promocion




Los trabajos de planchisteria se distinguen
de los de la forja en que éstos se hacen me-
diante un calentamiento del material en
estado solido; por el contrario, en los de
planchisteria se aprovecha la maleabilidad
de la plancha para su trabajo en frio.

Los materiales empleados por esta seccion
suelen ser planchas de hierro que varian
hasta unos 5 mm. de espesor; ademads, se
emplean planchas de acero inoxidable, de
duraluminio, metal y cinta de acero con
un grueso que oscila entre los 0,3 ylos 3 mm.

Las principales operaciones que con estos
materiales se efectiian en la seccion de plan-
chistas son: enderezado, cortado. agujerea-
do, remachado, embutido y doblado.

ENDEREzZADO. — En la operacién de en-
derezado se emplean maquinas construidas
2 base de rodillos graduables, en los casos
de gran serie; en el caso de trabajos aislados
que no sean de gran serie, el enderezado se
hace mediante un golpeo metodico, situando
la plancha sobre una superficie plana e
indeformable.

COoRTADO. — Esta operaciéon se practica
mediante el empleo de una tijera que consta
de dos hojas de acero, una fija y la otra
movil, los bordes de cuyas hojas los forma
un filo obtuso.

La hoja movil puede ir accionadea, bien

por un juego de palancas, cuando se trata

de una cizalla de palancas: o
por una excéntrica montada
sobre un eje y propulsada por
nu motor. en el caso de cizalla
automatica.

Cuando se trata de cortar vi-
guetas o hierros perfilados. se
usan tijeras especialmente adap-
tadas para este trabajo y funda-
mentadas en el mismo sistema
que las de cortar plancha.

AGUJEREADO. — El agujerea-
do se efectia con una broca. en
el caso de taladrado, y con un
punzon, en el de punzonado.

Las maquinas en que se efec-
tha el punzonado tienen las ca-
racteristicas de la cizalla automadtica ya
consignada en la operacion de cortado.

REMAcHADO. — El remachado tiene por
objeto la union de dos o mas cuerpos entre
si, mediante la colocaciéon de remaches.
Estos se colocan en caliente, cuando son de
hierro y su didmetro es superior a los
10 milimetros, y se colocan en friolos de
aluminio y de metal, que s6lo se emplean
en casos especiales.

EuMBUTIDO. — Esla operacion que selleva
a efecto para adaptar las planchas a formas
especiales.

E1 embutido se lleva a cabo mediante el
empleo de matrices en los trabajos de gran
serie. Esta operacion es parecida al estam-
pado de forja. En los trabajos que noson
de serie, se emplea el martillo de bolas, co-
locandola piez: . durante la operacion, sobre
un hueco que serd mayor o menor segun se
vayan sucediendo las fases de embutir.
Debe procurarse quelos golpes sean regula-
res v uniformemente repartidos sobre la
superficie de la plancha de forma que el
vaso que se embute se vaya cerrando por
igual.

DoBLADO. — Cuando es preciso efectuar
esta operacion, se lleva a cabo mediante
unas sufrideras sujetas al tornillo. y do-
blando la plancha mediante el martillo, en
los trabajos pequefios. También se efectia

Cizalla auto-
matica para
cl cortado
de planchas,

- FORMACION:
 PLANCHISTA®

Por J. MORELLO - Tercer Ch

dicha operacion en mdquinas que exis
para grandes planchas.

Todo planchista debe pasar por las s
ciones de trazado y ajuste, y ademds
seguir los ejercicios practicos que se le
comienden, debe conocer los principios dx
geometrize, pera poder resolver en ¢
necesario los problemas de esta indole ¢
tan frecuentemente se presentan en e
oficio.

Una vez realizados los primeros ejercic
que nos indican las fichas de planchistas
nuestra Escuela, y a los que podriamos |
mar principales, tenemos como curi
ejemplo la pieza numero 10 denominzs
najarita.

Su fabricacion requiere una atencion
pecial y gran habilidad en el manejo
martillo.

Se empieza con el trazado y corte de
cuadrado de 210 mm. de lado, de planc
de 0,9 a 1 mm., de acero F-2; e
material es preferido por su mayor mal
bilidad.

A pesar de ello, la plancha se somete
el transcurso de la fase 2, a la operaci
de recocido mediante el soplete. Ha
ponerse sumo cuidado en no cementar
plancha por un exceso de acetileno.

Pasamos luego a la fase de trazado. an
de la cual se ha enderezado la plancha.
trazan dos haces de paralelas normales en
si y separadas unas de otras por 52.5 m

Siguiendo el proceso de fabricacion q
nos indica la ficha, llegamos a la fase
llevando como principal herramental
buril al que previamente se le habra su
tituido el corte por un radio de 1 mm. C
este buril se sefialan las aristas que 1
indica el esquema adjunto.

En las dos fases de sefialar las arist
debe tenerse cuidado de poner debajo de
pieza un trozo o pan de plomo. a fin
que se pueda hundir el buril y acentuar
aristas. para después favorecer las ope
ciones de doblado de aristas que le sigu

Estas operaciones forman parte de
fases 6 y 7, que se efectuardn con u
sufridera colocada en el tornillo., tenien
especial cuidado de proceder con gran u
formidad al ir cerrando el cuerpo princi
de la pieza de forma que la parte cons
tuida por la cabeza quede bien centra
con las dos partes que forman las pat
v éstas. a su vez, con la parte posterior
sea la cola.

Es conveniente, para asegurar un éx
completo. doblar todas las aristas sin
menor grieta. recociendo de vez en cuan
las partes mds castigadas, para anular
tensiones que se pudieran formar.

La fase 8 es la que presenta mayor di
cultad. ya que el doblado deberd haces
paulatinamente y procurando que las s
perficies no se deformen dejando de s
planas.

Si logramos hacer a conciencia esta fa
casi podemos anular la siguiente.

E1 mérito de esta prdctica estd en tern
nar la pieza sin que las aristas que han
quedar bien delimitadas presenten sei
alguna de grieta o pliegue en el materi
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Nuestras nuevas Aulas, recién
inauguradas en Diciembre de 1943,
reunen todas las condiciones de
las escuelas modernas. Amplitud,
ventilacién e independencia de
los restantes departamentos.

El Contramaestre
de Iz Seccién de
Tornilleria, se-
fior L. Alonso,
explica a los
alumnos de Ill y

IV curso la teoria

de arranque de

las herramientas.




El Contramaestre de

Verificacion Sr. E. Gai-

llarde, durante su con-

ferencia sobre «Puesta

a punto de un motor
de aviacion»

Al contemplar estas aulas que ocupan ya un
lugar independiente en el interior del taller y
compararlas con aquella que en los albores de
la E.A.E. nos cobijé, sentimos verdadera alegria.

Comenzaron las clases poseyendo un aula
para los dos curzos que entonces formabamos los
aprendices. Conforme han transcurrido los afios,
ia E. A. E. ha ido ascendiendo con paso lento,
pero firme; el edificio moral de los Aprendices
se sustenta en el afio de accion que presencid
aquella aula del desvan de tejado inclinado; en
ella triunfo la Escuela, y a su triunfo debemos
la posesion de este hermoso edificio.

Claro esta que hace tres anos éramos 32 apren-
dices en la E. A. E., y en este tiempo, un ntimero
superior a éstos, ya hemos pasado a la categoria
de oficiales, dejando por lo tanto la escuela, pero
por otra parte cada ano han ingresado un pro-
medio de 25 aprendices y en la actualidad con-
tamos con 112 muchachos que llenan las aulas
dela E. A. E,

El desarrollo alcanzado por nuestra Es-
cuela podemos resumirlo del modo siguiente:

Exalumnos (Mecanicos y Técnicos) . . 31
» (Administrativos) . . . . 9
Alumnos de4.°Curso . . . . . . . 27
» del3ersCurso; b e raes L0

» de 220 CUTSO . sis ol roratge e e A2

» de e CGurso - o oo 24
Meritorios administrativos . B TR
Alumnos recién ingresados . . . . . 15

Total actual de Alumnos y Exalumnos. 152

Por esta razdn las clases han ido gumentando
de ano en afio, y al llegar a esta fecha conside-
ramos que uno de los mejores adelantos, ha sido
la inauguracion de estas aulas que vienen a dar
personalidad determinada a nuestra escuela y
que, ante todo, reflejan la realidad conseguida
en nuestras promesas de estudio y superacion.
El hecho de que nuestros superiores se preocupan
de mejorar nuestras condiciones de estudio, de-
muestra, entre otras cosas no menos dignas de
encomio, que nuestro comportamiento lo merece,
y que no han resultado fallidas las esperanzas
puestas en nosotros.

Aula de IV Curso

Clase de Dibujo




n un dia otofial cuando el cielo presagia tormenta y el viento azota las copas de
los 4arboles con furor, los espiritus superiores hallan campo a la medibacion.
¢Qué es la vida del hombre?, un camino montafioso y abrupto harto dificil de
seguir, en el que caes y te alzas una y mil veces, es un continuo querer ¥ no querer
a la par, es la lucha de esas dos manifestaciones: una que quiere conservarse en su ca-
mino, la otra que tiende a separarse de la fuente de la vida, como la hoja lo hace del
arbol en esa tarde otofial...

La hoja se siente aprisionada, parece poseer ansias de libertad mal entendidas,
quiere librarse de esa union que la liga al 4rbol y le da vida, quiere volar, y en deseo
impremeditado, favorecida por un golpe de viento, rompe esa union y vuela jya es
libre!, que alegria el poder balancearse en el aire sin que nada ni nadie la rija
ni la domine, pero ¢acaso no ha de dominarse su materia? Pronto se vera atraida al
suelo y se precipitard en la charca y alli entre la suciedad del cieno que la mancha
més y més quedard olvidada. Se crey¢ libre. ;Volo!... pero jqué vuelo tan corto!

De igual manera sucede a los hombres, cuando envueltos en el torbellino de las
tormentas humanas, quiere su espiritu ser libre sin que ley alguna le impida satis-
facer sus pasiones y aprovechando la confusién de su alma en un momento de lucha,
también se desprende del 4rbol de su vida y vuela. Que falsa ilusién! Se creen
dueiios y sefiores de sus actos y no ven que serdn esclavos de su cuerpo
material que les hundird mas y mas perdiéndoles quizas al fin.

Este es el fin, al que conduce la impremeditacion, ésta es la vic-
toria de esa manifestacion del espiritu indisciplinado, una vez
apartados del camino de la verdad, una vez que dejamos esa
senda perdemos toda integridad humana, entonces ya no se
puede aspirar al triunfo, ni tan siquiera a llevar una
vida tranquila.

Esto es digno de tenerse en consideracion, es
necesario pensar en estos problemas, pero el
solo hecho de detenerse en meditaciones espi-
rituales asusta a una inmensa mayoria de
la juventud. Se vive olvidado de las
cosas del espiritu, por cobardias o
por desconocimiento de causa.

¢Meditar? ;Para qué pen-

sar? ;Qué soy yo? :Para

qué meditar hacia donde

me dirijo, si yo vivo




{

Letividades y noticiazio

Aspectos internos de la E. A. E. —Podemos considerar
que durante el presente Curso las actividades desplegadas por
la E. A. E. han venido desarrolldndose con un ritmo creciente
y dindmico, abarcando al mismo tiempo muy dlversa,s vy varia-

das manifestaciones.

La III promocién de exalumnos, es la que en primer
lugar celebra su fiesta de final de estudios y pruebas practicas,
por las cuales han pasado a formar parte del personal de la
casa 11 nuevos operarios clesificados del modo siguiente: Pl4-
cido Ayuso, Luis Amirola y Luis Igual, Técnicos dibujantes;
Pedro Algueré y Jeime Andreu, Ajustadores; Rafael Arifio,
Pedro Murillo y Agustin Pedret. Fresadores; Juan Guardiola,
Forjador; Jestis Romero, Tornero, y Joaquin Llop, Metalogra-
fista. A todos nuestra felicitacion.

En el Taller se han efectuado ultimamente las pruebas y
periodos de observacion de cuatro alumnos de cuarto curso que
han pasado 2 formar parte del personal de la Casa con la
siguiente clasificacion: A. Aguilar, Tornero; J. J. Gisbert, Pre-
parador técnico; José M.» Gaya y L. Azanza, Ajustadores,

Para el mes préximo se nos han anunciado nuevos exd-
menes en el Taller para pasar a operarios.

(continuacion de «Qué vuelo tan corto»)

bien? Trabajo, me divierto, estudio, ;a qué més puedo aspirar?

Tista es una trista realidad del pensar en nuestra juventud.
Pero a estas realidades negativas las venceremos, anteponién-
doles todala ilusion de nuestra juventud que quiere formarse.

Esba es la que se conoce a si misma, es la que se detiene y
medita la mision que debe cumplir, y da resolucion a este pro-
blema con serenidad y sensatez sin exageraciones ni cobardias.
— ;Quién soy yo?, se pregunta un joven en un instante de paz,
contemplando Ia grandiosidad de la Naturaleza.

All4 crece el reino vegetal en majestuoso alarde de belleza,
aqui el reino animal vegeta sin conciencia de si mismo.

Yo. por el contrario, tengo un algo que me hace superior a
los vegetales y alos animales; yo tengo un alma, por ella conozco
el jflbilo ante una buena accion, la tristeza por una falta come-
tida, porque me permite discernirlos limites del bien y del mal.
Me hace sensible al amor en su mds pura ma,mfestacmm porque
me permite conocer la belleza, me da razon, entendimiento,
voluntad, en fin, me eleva sobre todos los seres creados; nom-
brandome rey de la creacion.

Mi vida ha de ser un camino de superacion constante, de-
jando atras todo lo superfluo, desprendiéndome de todo aquello
que me impida alcanzar el Fin que fué Principio.

A esta juventud le corresponde la victoria porque conoce la
verdad, més le resta conseguirla en la accion de la vida.

Esto es lo que los Exalumnos y Aprendices de la E.A.E.
hemos hecho durante seis dias en una tanda de Ejercicios,
pues de igual manera que cultivamos nuestras cualidades
fisicas e intelectuales, con més atencion debemos cultivar
nuestros espiritus, que eslo principal en nosofros; y todas las
consideraciones que acabamos de exponer son reflejo de aque-
llos dias de paz y de meditacion.

UxN EJERCITANTE

Escrito elegido entre varios de los presentados por
los Alumnos y Exalumnos de la E. A. E. durante su
pe:manencia en la residencia de los PP. JJ. de San
José (Bonanova).

Nuevos aspirantes para ingresar en nuestra Iscuela han
sido seleccionados por la Direccion de la misma.

El resultado de estas eliminatorias ha sido el siguiente:
Presentados, 150 aspirantes. Han sido eliminados en el primer
examen 78, habiendo ingresado en el segundo un total de
15 nuevos aprendices.

Y si en el Taller y en la Escuela se nos anima constan-
temente ofreciéndonos nuevos logros y aspiraciones, ha sido
también en la parte moral de la formacién espiritual de la
juventud donde la Direccion de la Hscuela ha tenido una de
sus mejores ideas.

Nos referimos al acuerdo tomado de enviar 80 de nosotros
en dos turnos consecutivos a hacer vida de retiro e internado en
la Residencia de los PP. JJ. de San José. situada en la
Bonanova; el desinterés que ello representa hemos sabido
apreciarlo y comprenderlo en todo su valer, ya que aque-
llos dias de paz y reflexion han influido de tal manera en
nosotros que no solamente han tenido por mision el cambiar
el rumbo de vida o el comportamiento de varios de nuestros
compaiieros, sino que a su vez ha servido para aumentar la
fuerza y la union que entre todos nosotros existe.

Al finalizar estas dos semanas de retiro celebramos un
gran festival religioso que termin6 con la solemne imposicion
de insignias a todos aquellos que habiamos tomado parte en
dichos actos.

A continuacion en los nuevos y amplios comedores que en
nuestra fabrica existen para su personal, celebremos un ani-
mado desayuno al que asistieron todos los alumnos, exalumnos
y Profesores de nuestra Escuela, y al cual invitamos especial-
mente a todos los Contramaestres de las diferentes especialida-
des, asi como a la Direccion de la Casa.

Los exalumnos Daniel Audi. Ramon Pagés, José Arrondo
v José J. Gisbert, nos dirigieron a todos los asistentes unas
elocuentes, pero, sobre todo, sentidas palabras, las cuales fue-
ron contestadas por el Rdo. P. Grifols,S. J., ¥ el Subdirector
de nuestras Factorias D. Antonio Guerendiain.

Nuestra naciente Biblioteca ha cobrado nuevos brios;
la nueva Junta de la misma se ha ocupado de reorganizarla
con mayor eficacia y activided, y la pequeiia cantidad con que
hemos acordado colaborar todos los alumnos, podemos consi-
derarla como una aportacion simbolica que nos recuerda que
la Biblioteca existe, ¥ que en ella hemos puesto un pequeiio
grano de arena. Con nuestra colaboracion y con la aportacion
econémica con que nos ha obsequiado la Casa, hemos adqui-
rido nuevos volimenes, entre los que se encuentran como mds
interesantes varias obras de la coleccion «Libros de hoy», titula-
dos, «<Ta y el mundo fisico», «T1 y el motor», «El hombre vuela»
y la coleccmn del escritor hungaro Pnamehr Todt, apropiadas

" para la formacion de la Juventud. También hemos recibido

varios libros del Contramaestre de la Seccion de Tornillerie
sefior L. Alonso, gesto que agradecemos.

- Los Contramaestres de las diferentes Secciones han con-
tinuado — como ya- es costumbre en nuestra Escueia — sus
conferencias semanales, las cuales son siempre escuchadas por
nosotros con el maximo interés, tenienndo en cuenta las muchas
ensefianzas practicas que en ellas aprendemos.

La Junta directiva de la Revista, formada por alumnos
v exalumnos de diferentes cursos o promociones ha dirigido, y
puesto en accion, a un buen numero de alumnos que como
periodistas improvisados se han ocupado de inquirir, pregun
tar y dibujar las diferentes pdginas de nuestra Revista.



Glaciar en el Pirineo

Niebla helada en el Montseny Nieve en Nuria

o

Quiza porque siempre resulta agradable la contemplacion de las belle-
zas naturales, o bien porque nos animaron nuestros profesores o lo vimos
en nuestros compaieros, o quiza por llevar mas botas con Jas suelas
recubiertas de clavos, fué por lo que un dia encaminamos nuestros pasos
a la alta montafa.

Estos motivos han hecho que actualmente seamos ya en nuestra Escuela un

nutrido grupo los que nos dedicamos con entusiasmo al excursionismo.

Los paisajes en que la naturaleza se encuentra mas bravamente serena, hay que 1r

a buscarlos generalmente lejos de las grandes aglomeraciones urbanas, pero no por eso

las forzosas horas de viaje se hacen pesadas, sino
muy al contrario, los cantos tipicamente regio-
nales, acompafiados por los sones de algunas
armonicas, asi como las canciones cantadas, a
coro, dan una nota de color y alegria a esta
primera ctapa.

Seguidamente empieza la tra-
vesia propiamente dicha, con sus
alicientes y sus incomodidades, con
sus penas y sus alegrias. Después
de caminar durante varias horas,
el agua de los arroyos circula mas
réapida formando bruscos saltos y su ruido sordo
ya no nos abandona durante todo el camino; un
par de troncos sirven de puente y a nuestro
alrededor vemos arboles desgajados por aludes

o carbonizados por rayos, y bajo un fondo de blancas nubes destacan altos picos y
cuellos de estructura rocosa y fiera con sus glaciares cubiertos de niebla.

Sin embargo, en la montafia podemos encontrar mucho mds que el recreo de

nuesfros ojos o nuestro pensamiento; sélo cuando nos hemos percatado de lo que es
la montafia, después de haber pasado momentos de frio y de calor agobiante, después

Traslado de tiendas de campana

Acampados en el lago Caranca

de soportar el viento cortante, la niebla helada,
la lluvia y otros agentes atmosféricos, sin des-
cartar los momentos de peligro y tension vividos
durante las escaladas, es entonces cuando pen-
samos por qué sera que después de pasar por
estas vicisitudes continuamos en nuestro afin
de ir a ella, y descubrimos que nos ofrece
dones mds valiosos que los «malos ratos que

Un bafio a 2500 m. de altura




Alta montafia En la cumbre

solo saben mostrarnos los que, razonando materialmente, ven nuestra ilusiéon como
una diversion insensata y en cambio nos muestran como ideales los pasatiempos
frivolos de la juventud decadente.

Es precisamente la sensacion que produce el deber cumplido la que
enardece nuestro amor a la montafia, pues el escalo de una cumbre nos
obliga a fijar nuestra atencion y a pasar momentos de angustia o sacrifi-
cio, y cuanto mayores han sido éstos—lo mismo que nos ocurre en la vida
diaria —, mayor es nuestra satisfaccion cuando logramos alcanzar un fin Lago de San Mauricio y «Los Encantats»
0 una cima mas elevada que la que habiamos alcanzado anteriormente.

Esta ansia que nos lleva al des-
precio de las dificultades, aviva
nuestro amor y fortalece nuestro
i espiritu y puede hacer de aquellos
que saben aplicar el ejemplo que

nos da la montafia, personas de
gran sensatez y valor moral.

Las fotografias que se publican en esta pa-
gina, muestran un poco nuestras actividades
montafieras en las diversas manifestacioncs.
Durante ¢l presente curso éstas abarcan todos
los aspectos que nos simbolizan los diseinos del
presente articulo. Entre las excursiones efec-
tuadas que vemos destacarse, algunas corres-
ponden a lugares muy distintos y alejados unos
de otros.

Un grupo de exalumnos acampd a orillas del lago San Mauricio (en
las cercanias del Valle de Ardn), donde se encuentra ¢l macizo de
«Los Encantats», cuya cumbre fué alcanzada. Otros, aficionados a los
deportes de nieve, han frecuentado la montafia del Montseny y
los valles de Nuria. En otra excursion organizada por la Direccion Un descenso en el «Cavall Bernat» en Sar
Escalando en San Llorens de Munt de la Revista, se efectuaron entrenamien- Llorens de Munt
tos de escalada y descensos con cuerda en la
apropiada montafia de San Liorens de Munt.
Por ultimo, un importante grupo del segundo
curso, acompaifiado por sus profesores, aprove-
cho algunos dias de sus vacaciones acampando
en el valle de Carancd, situado en el corazon
de los Pirineos orientales.

En el «Tap de Champan» de Figaro



QUEREMOS SABER

RESPUESTAS
por JosE J. GISBERT - Ezalumno - III Promocion

A. PALoMERO (V' Curso)

3Quiénes fueron los dos escritores

de fama mundial que murieron el

mismo dia, y en qué fecha exacta
murieron?

Estos dos escritores fueron Cervantes
y Shakespeare, y murieron el dia 23 de
Abril de 1616.

E. TRAGUAXN (III Curso)

3Es el Polo el lugar mas frio de la
tierra?

Segun parece el lugar més frio del glo-
bo es Siberia, en la region del Lena, que
corresponde a un polo de frio y es el gran
glaciar del Planeta. La temperatura mi-
nima es de 70°C bajo cero, registrada en
la ciudad de Verjoyansk.

B. GUTIERREZ (111 Curso)

sPor qué en las caracteristicas del
motor de aviacién se dice: “Poten-
cia a nivel del mar"?

Porque en el calculo de la potencia se
toma como base la presion al nivel del
mar o sea 360 mm. de columna de
mercurio.

A. Marzo (III Curso)

A qué se debe el nombre de Mara-
ton en atletismo, para denominacidén
de las carreras de gran fondo?

Se les da este nombre, en recuerdo del
trayecto que hizo un soldado ateniense,
desde la llanura de Maraton hasta Ate-
nas, para anunciar la victoria de los
helenos sobre los ejércitos persas. La
distancia recorrida fué de unos 40 kil6-
metros.

M. RoOsELLO (I Curso)

3Cual es el telescopio mayor del
mundo y ddonde estd instalado?

Es el que se esta instalando en Monte
Palomar (Estados Unidos) y que permi-
tirda ver la Luna a unos 40 kilometros de
distancia de la Tierra.

:Quién descubridé y cruzé por vez
primera el lago Tangafiika?

Fué descubierto por el misionero ingiés
David Livinngstone en sus exploracio-
nes por el Africa Central.

J. DE 1A Cruz (IV Curso)

3Cuales son las 7 maravillas del
mundo antiguo?

Los 7 monumentos de la antigiiedad
calificados como maravillas son:

1.c — Las pirdmides de Egipto.
2.°© — Los jardines colgantes de Babi-
lonia.

.o — El faro de Alejandria.
4.0 — El coloso de Rodas.
5.0 — El templo de Diana.
6. — La tumba de Mausoleo.
7.0 — La estatua de Jupiter Olimpico.

¢Cudndo en un desmayo una per-
sona vuelve en si porque no vuelve
en MI o en TI?

PAscvAL Cip DE rA Hoz (I Curso)

sPor qué el dia 12 de octubre se
celebra el dia de la raza?

Porque en esta fecha vieron por pri-
mera vez, tierra de América los marine-
ros de Colon (1492).

F. ARSEQUELL (III Curso)

sPor qué puede romperse una copa
cuando echamos en ella un liquido
muy caliente?

Porque el cristal, al contacto con el
liquido caliente se dilata, pero no de una
manera uniforme, lo cual ocasiona a
veces grietas y aun la rotura de la copa.

A. BEr (IV Curso)

3Cuadles son las 4 éperas que forman
“El Anillo del Nibelungo'?

El Oro del Rhin.

La Walkyria.
Sigfrido.

El ocaso de los dioses.

S. Maste (IV Curso)

éPor qué se guillotina y dora el
canto superior de los libros?

Para evitar que entre en ellos el polvo.

J. ArAuJO (Ewalumno IT Prom.)

&Qué filésofo de la antigiiedad mu-
rié de una indigestién de patatas?

Ninguno, porque los antiguos las des-
conocian, ya que fué Colon el que las
trajo por vez primera de América.

M. LramsricH (II Curso)

3Cual es el cuadro mdas conocido del
Emperador Carlos V?

El que pinté el Tiziano, y que repre-
senta al emperador en la batalla de
Miihlberg.

J. MoRELLO (III Curso)

5Quiénes fueron los 7 sabios de
Grecia?

Tos 7 sabios, con sus frases célebres.,
conocidas mas generalmenfe por su tra-
duccion en latin, son:

< £

1. THALES DE MILETO: «Ne nimis» (Sé
moderado).

2.0 SOLON DE ATENAS: «Respice finem»
(Piensa en el fin).

3. QUILON DE EsPARTA: «Nosce te
ipsum» (Cono6cete a ti mismo).

4.0 PirAco DE MITILENE: «Nosce tem-
pus opportunums (Conoce el mo-
mento oportuno).

5.0 Bias: «Ama tanquam osurum» (Ama
como si1 odiases).

6.c CLEOBULO DE RoDAs: «Modus opti-
mus» (Lo mejor es el término medio).

7. PERIANDRO: «Modestus in prosperis
fortis in adversis» (Sé modesto en la
fortuna y fuerte en la adversidad).

P. Bru~NA (II Curso)

s;Cierran los peces los ojos para
dormir?

— No, porque no tienen parpados.

CRUCIGRAMA
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HORIZONTALES

1. Capital de provincia espaiiola. — 2. Naipe.
Nombre propio de mujer. Articulo. — 3. Con-
sonante. Idem. Conjuncién. Consonante. Idem.
4. Nombre propio de mujer. Personaje de la Mi-
tologia (al revés). — 5. Consonante. Vocal. Dip-
tongo. Vocal. Consonante. —6. (Al revés). Nota
musical (al revés). Verbo de la primera conjuga-
ci6n. Negacion. — 7. En el craneo. Una de las islas
Espoérades.

R GUINTA
VERTICALES

1. Dia de la semana (plural). — 2. Naipe.
Consonante. Preposiciéon. — 3. Consonante. Vo-
cal. Consonante.—4 Estado civil de un hom-
bre. —5. Virtud teologal (al revés). Vocal. Naipe.
6. Gobernador de Tunez. Pronombre personal (al
revés).—17. Dios mahometano. Articulo-—8. Afir-
macién. Vocal. Campeén. — 9. Poblacién catala-
na.—10. Vocal. Idem. Consonante. —11. Articulo
contracto. Consonante. Negacién.—12. Nombre
que se les da a los natarales de un pafs, ete.
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