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Proxima la terminacion de la E-22, jjla Mdquina de los Aprendi-

ces!!, que resefidgis en esfe nimero, me complazco en dirigiros, a

vosofros los aprendices, esfas lineas de animo, para que sigéis aiin con
mayor brio, la labor que, para vuestfra formacion, fenéis que desarrollar.

Ayudad a la Empresa, cuyo espiritu vais conociendo, que hard
cuanto humanamente sea posible para lograr en vosofros una perfecta

formacion en sus dos aspectos, infelectual y manual.

Estudiad con FE, en la seguridad de que vuestros conocimientos
teoricos os han de facilitar, como aun no podéis sospechar, vuestro
desenvolvimienfo, cualquiera que sea la orientfacidon que sigdis.
| Trabajad con la ESPERANZA de que vuestro trabajo serd recom-

pensado con creces en la Empresa, si seguis en ella, o fuera de la
Casa, si los azares de la vida os oblicasen a dejarla.

Sed disciplinados y disciplinados con CARIDAD, tanfo hacia los
| profesores y encargados que se desvelan por vosofros, como hacia
| los comparieros que, menos dotados por la Divina Providencia, se
desenvuelven con dificultad.

’ Seguid, pues. vuesfro camino con la vista puesta en el lema de
la Escuela « ESTUDIO, ACCION, DISCIPLINA >, gue es el camino

de las fres virtudes teologales:

jii FE, ESPERANZA Y CARIDAD!!!

Vuestro Jefe de Servicios Técnicos y Labores,
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@uando hacemos deslizar dos cuer-
pos entre si, notamos que a este
deslizamiento se opone una fuerza
tanto mayor cuanto mayor es la
presién que mantiene unidas las dos
superficies.

Esta fuerza que se opone al resba-
lamiento de las dos superficies recibe
el nombre de frotamiento. Se explica
la existencia del mismo porque las
superficies de los cuerpos, por méas
bien pulimentadas que estén, se en-
cuentran erizadas de asperezas que se
introducen de una superficie a otra,
no lograndose el deslizamiento si no
se doblan o se rompen, pudiendo oca-
sionar, si la presién es muy grande,
la anulacién de todo movimiento.

Como regla general, el rozamiento
produce calor: por ejemplo, al bajar
los muebles de una casa, los que tiran
de la cuerda ponen un trapo para no
quemarse la piel. Al deslizarse un
esquiador se funde la nieve por el calor
producido, a la vez que sirve aquélla

como lubricante. ;No seria posible

v

Il

Superticie de rozamiento con engrase.

!
A

Superficie. de rozamiento sin engrase,

%

...como los rubies empleados en los
mecanismos de relojeria

que los primeros pobladores se fijasen
en esto y descubriesen el fuego?

Claro que esta elevacion de tempe-
ratura es distinta segun la constitu-
ciéon de cada cuerpo, pues no sera el
mismo rozamiento el de un ladrillo
con otro que el de una pieza de acero
con otra: dependera también segun el
pulimentado de las superficies rozan-
tes, por ejemplo el movimiento de un
barco sera mas rapido si su quilla
estda limpia; igual diferencia existe
entre dos trozos de hierro de fundi-
ciéon y el de otros dos rectificados o
pulimentados.

Frotamiento

El principal sistema para suprimir
el rozamiento es el engrase que con-
siste en interponer entre las dos super-
ficies materias lubricantes origen del
llamado rozamiento indirecto. La
misma naturaleza nos ensefia que
para vencer los rozamientos es nece-
sario el engrase. Tenemos en las rodi-
llas, tobillos, ete., una substancia lla-
mada sinovia, que evita el roce de los
dos huesos.

Pero el engrase no consiste gélo en
la interposiciéon entre las superficies

rozantes de un liquido, ya que éste,
sujeto también a rozamientos inter-
moleculares, podra ser 1util mientras
las condiciones de uso no sobrepa-
sen las condiciones que le son admisi-
bles sin producir su disgregacion.

De ahi la necesidad de recurrir a
lubricantes grasos y aun a lubricantes
s6lidos o cuerpos que podriamos lla-
mar asi por reunir las condiciones ne-
cesarias.

Entre los lubricantes sélidos tene-
mos, en primer lugar, el grafito o la
plombagina, y también, aunque muy
relativamente, pues exigen ya en pe-
quenia cantidad la ayuda de otros
lubricantes, se consideran ciertos bron-
ces y los metales de antifriccién que
se emplean para la construccion de
cojinetes. También pueden conside-
rarse dentro del segundo grupo de
lubricantes solidos los rubies em-
pleados en los mecanismos de reloje-
ria, los cuales representanla minima
expresion del engrase.

Seé encuentran entre los lubrican-
tes pastosos como son las grasas y los
lubricantes liquidos (aceites minera-
les y vegetales). Se emplea también
y aunque en raros ¢asos como lubri-
cantes el agua y el aire a presion.

Bomba inyectora de engrase.
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Disco de levas

Como hemos dicho, el engrase con-
siste en interponer entre las superfi-
cies rozantes una materia lubricante.
Dicha materia se subdivide en tres
peliculas: dos exteriores, que se ad-
hieren a las superficies de friccidn y
adquieren la velocidad de éstas, y una
intermedia, que actua de camino de
frotamiento analogamente a lo que
ocurre en los cojinetes de bolas o de
rodillos. De esta forma se pasa del

Varilla mando vilvula

frotamiento entre dos superficies al
frotamiento intermolecular del lubri-
cante experimentalmente mucho mas
pequertio.

Sistemas de engrase

Muchos son los sistemas empleados
para el engrase de los elementos que
rozan. Antes de estudiar diversos sis-
temas de engrase debe quedar bien
sentado que el engrase no excluye la
adopcidén de los materiales mas con-

Bomba de engrase en posicién
de aspiracién.

l £LDedev

Las bombas de aceite de paletas son
empleadas para fuertes aspiraciones.

venientes al trabajo que deben sufrir.
Es decir, el lubricante no es el coji-
nete; es s6lo una mejora al funciona-
miento del cojinete. Y éste debera
ser cuidadosamente elegido, tanto en
su material como en su superficie de
contacto y regatas que permitan el
acceso del lubricante a todos los pun-
tos necesarios. Este, a su vez, deberd
elegirse segun sus caracteristicas de
viscosidad, untuosidad, temperatura
de inflamabilidad, temperatura oépti-
ma de empleo, ete. Sélo nos limitare-
mos al estudio de los mas comtinmente
empleados en los motores de explo-
sion. Puede ser:

Por barbotaje: Se utiliza el carter
como depdsito de aceite al chocar el
cigiiefial o la cabeza de biela, etec.,
con el aceite, éstos lo proyectan sobre
los cilindros y demads partes del motor.

Por circulacion: Consiste en un de-
pésito- de aceite colocado a mayor
altura que los mecanismos a engrasar,
desde el cual, y por una serie de con-
ductos, el aceite llega a éstos. Como
se comprende, el aceite circula a muy
poca presion.,
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Barboteo del cigiiefial

Engrase del émbolo y cilindro.

Engrase a presion: Cuando los érga-
nos rozantes han de transmitir un
esfuerzo transversal, si éste es mny
grande puede ocurrir que la presion
que se transmite entre lag superficies
sea capaz de dispersar el aceite y hacer
que rocen los metales entre si con el
consiguiente desgaste y pérdida de
rendimiento.

En los mecanismos a gran veloci-
dad puede ocurrir, si éstas no traba-
jan en perfectas condiciones, que se
eleve la temperatura del aceite a més
de 150°. Siendo los cojinetes de anti-
friccién metal que empieza a reblan-
decerse e 120°, se estropearian por
completo. Es, por lo tanto, necesario
una rapida circulacion del aceite y una
refrigeraciéon del mismo.

El engrase a presion es, por lo
tanto, un factor de gran importancia
para la obtencién de elevados rendi-
mientos en los motores de explosion.

Engrase mizto: No es posible en la
practica valerse de uno solo de los
sistemas indicados, sino que suelen
emplearse combinaciones de los mis-
mos que dan origen al engrase mixto.

Engrase de
distribucién y
mando hélice

Biela auxiliar

Cigiiefial

Bombas de engrase

Veamos algunos de los tipos de
bombas mas empledas para el engrase
a presion. La bomba de paletas, ob-

Al cilindro -
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servando el dibujo, se comprende facil-
mente su funcionamiento.

La bomba a cilindro fijo u oscilante,
muy empleada en motores de auto-
moéviles y fijos, no es mas que una
bomba aspirante impelente accionada
por un disco de levas que general-
mente mueve a dos de estas bombas
colocadas simétricamente dentro de
un mismo cuerpo. En lugar de val-
vulas suele colocarse un émbolo dis-
tribuidor accionado por otro disco de
levas colocado en el mismo eje que el
anterior, como se indica en el dibujo.

La bomba de engrase es la més
empleada en los motores de aviacién;
su constitucién sencilla es la de dos
pifiones que engranan entre si, uno
de ellos accionado por el otro, ha-
ciendo circular el aceite por entre el
hueco de sus dientes y las paredes
del cuerpo de la bomba, siguiendo el
camino indicado por las flechas en
el dibujo. -

Circuito de engrase

Estudiemos ahora el circuito de
engrase de un motor de aviacion.
El lubricante estda almacenado en

H Biela maestra
4
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Engrase
Ppor barboteo

Engrase de la mufiequilla del cigiiedal.’
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un dep6sito que comunica con la
bomba de presién del motor.

En el caso presente, la bomba de
presion es del tipo llamado de engra-
nes. Véase el croquis. Cada engrane
arrastra, entre sus dientes y la pared
de la caja en la que estd montado
(cuerpo de bomba), una cantidad de
aceite. Este estd4 expulsado al intro-
ducirse entre sus dientes el engrane
pareja y queda la hoquedad dispuesta
para recibir nuevamente otra canti-
dad de aceite y trasladarlo para su
expulsiéon. Este movimiento forzado
del aceite produce la elevacion de la
presién del mismo en el circuito de
engrase, hasta un limite regulado por
una valvula llamada de sobrepresion,
que devuelve a la bomba y del lado
de aspiracion el excedente suminis-
trado por la bomba. Las valvulas de
sobrepresién suelen regularse a una
presion comprendida entre 3 y 6 Kki-
logramos por centimetro cuadrado se-
gun el tipo de motor.

A la salida de la bomba el aceite
es conducido a un filtro, llamado de
laminillas, donde las impurezas que-
dan retenidas.

Filtros de aceite

El ingenioso montaje de este filtro
permite la conservacién de sus condi-
ciones filtrantes sin tener que recurrir
para su limpieza al desmontaje del
mismo.

Este filtro estd integrado por una
serie de arandelas de dos clases mon-
tadas en un eje. Estas arandelas se
diferencian por su diametro y su for-
ma (ver dibujo). Al montar sucesiva-

mente una arandela de cada clase en -

el eje, es evidente que el aceite podra
filtrarse entre una y otra arandela de
mayor didmetro, puesto que la una
esta separada de la otra por el espe-
sor de la arandela de didmetro menor.
El aceite queda laminado entre las
arandelas grandes y deposita las impu-
rezas.

Un peine compuesto de chapas de
espesor idéntico al de las arandelas
de didmetro menor, colocado en un
lado del filtro de laminillas e intro-
ducido entre las arandelas mayores,
limpia las caras de éstas al hacerlas
girar alrededor de su eje.

Suelen estos filtros llevar un dispo-
sitivo de seguridad, de valvula o de
bola, que permite, en el caso de que
un exceso de impurezas obstruya el
filtro, tenga el aceite un paso libre
Y no quede interrumpida su circula-

Bomba de aceite de engranajes

ciéon. Debe recordarse, segun se ex-
plicéd al principio, que serian peores
las consecuencias que se derivarian
para el motor en el caso de una falta
de engrase que las consecuencias de
un engrase con aceite sucio. El pri-
mero daria lugar a la parada con
destruccién del motor; el segundo
probablemente no produciria parada
del motorpero si un desgaste anormal.

El aceite filtrado es conducido por
varios conductos a los cojinetes y a
cuantos organismos de mandos auxi-
liares lo necesitan.

Engrase del mecanismo motor

El conducto principal introduce el
aceite por el centro del cigiiefial a la
mufiequilla de la biela. Engrasa al
cojinete de biela maestra y por cana-
lizaciones existentes en la biela en-
grasa los cojinetes de cada una de las
bieletas auxiliares.

Cumplida su misién en los cojinetes
y proyectado por ellos, el aceite en
gotas es recibido por los cilindros,
émbolos, ete. Observaremos, de paso,
que esta proyeccién es mayor o menor
segun sea mayor o menor la presion
del aceite y el juego diametral exis-
tente entre el cigiiefial y el cojinete
de la biela maestra. También interesa

la proyeccion de aceite al juego lateral
del cojinete en la muifiéquilla.

Muchos afios de estudios y expe-
riencias han sido precisos para deter-
minar la mejor forma de engrase de
los émbolos, cuya superficie de roza-
miento con el cilindro debe estar en-
grasada convenientemente a pesar de
estar sometidos en parte a la accién
no sélo del trabajo realizado (presién
lateral) sino también a la temperatura
elevada y ala misma combustion exis-
tente en el cilindro.

Para ello los émbolos han sido con-
venientemente dotados de segmentos
cuyas formas diversas obedecen a sus
diferentes utilizaciones.

Los segmentos superiores llamados
de estanqueidad protegen el cilindro
y el émbolo contra el escape de los
gases de explosion.

Los segmentos rascadores impiden
el paso del aceite a la camara de ex-
plosién evacuandolo por el émbolo.

Los segmentos de engrase, dejando
pasar el aceite necesario a la falda del
émbolo, quitan el sobrante y por ta-
ladros existentes en el émbolo lo diri-

- gen para engrase de su eje.

Anteriormente nos referimos a la
influencia sobre el engrase del juego
diametral de los cojinetes sobre sus
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ejes. Por una razén similar debe de-
terminarse por estudios y experiencias
los juegos diametrales convenientes
entre las diversas partes de los émbo-
los v los cilindros. Las temperaturas
distintas a que estdn sometidos los
émbolos en su fondo y en sus lados o
faldas producen dilataciones distintas
que en ningin caso deben excluir la
posibilidad de existencia de una capa
de aceite entre el émbolo y el cilindro.

El cincado y estafiado de los ém-
bolos, la adicién de grafito coloidal
al aceite son otros tantos procedi-
mientos para mejorar el engrase de
esas superficies cuando debido a sus
condiciones de trabajo el engrase con
aceite s6lo se observa escaso o insu-
ficiente.

Circuito final

El circuito de engrase a presion
queda terminado con el engrase por
la conduccién de aceite por el brazo
delantero del cigileial al cojinete de
disco de levas y engrane de mando
de la distribucién. Por proyeccion,
parboteo, se engrasan los rodillos,
tuchos, guias, ete.

El aceite proyectado en mandos
auxiliares, en el carter motor y en el
cdrter delantero se recoge en el colec-
tor de aceite situado entre los cilindros
inferiores. De alli es aspirado por una
bomba de engranes situada en el
mismo cuerpo de la bomba de presion
y llamada bomba de evacuacion.

Esta impele el aceite extrayéndolo
del motor y devolviéndolo al depd-
sito del avion.

No debemos olvidar que ademés
de cumplir su misién de lubricante, el
aceite sirve como recogedor de las
calorias absorbidas por las piezas in-
teriores del motor y permite la eva-
cuacién de las mismas en los radiado-
res dispuestos entre la bomba de
evacuacion y el depdsito. Es normal
una diferencia de temperatura de
cerca de 40° entre la entrada y salida
del aceite del motor a la utiliza-
cion del aceite como refrigerante.

Nociones generales de aceites
utilizados

La adopcién de un tipo de aceite
determinado a un motor de aviacion
se realiza después de estudios compa-
rativos, escogiendo el aceite cuyas

caracteristicas se adapten mejor al

motor seflalado y a gus condiciones
de empleo.

Los motores de enfriamiento por
aire precisan aceites susceptibles de
conservar a una mayor temperatura
sus condiciones de viscosidad y de
untuosidad.

Igualmente requieren estos motores
que el punto de inflamabilidad del
aceite empleado sea elevado, asi como
su resistencia a la carbonizacion. Un
motor de enfriamiento por aire puede
tener las culatas a temperaturas ve-
cinas de 250° centigrados y en algu-
nos momentos a 270°. Sus émbolos
podran alcanzar entonces tempera-
turas vecinas a los 300°.

Un aceite de gran viscosidad con-
viene en el caso de émbolos de gran-
des dimensiones y carreras, juegos
importantes entre émbolos y cilindros
y altas temperaturas atmosféricas.
La resistencia a la carbonizacion se
basa, entre otras consideraciones, en
el agrupamiento de los segmentos
producidos por las acumulaciones de
carbonilla, los segmentos agarrotados
produciran un limado o rascado en las
paredes de los cilindros, favoreciendo
de esta forma el paso del carburante
no vaporizado.

De todos los aceites vegetales el
tnico que puede emplearse en el en-
grase de motores de aviacién, es el
aceite de ricino. Este aceite se con-
gela a baja temperatura y resiste sin
descomponerse temperaturas de 200 a
300 grados.

Lédmina

Arandela me——
de distancia

Limina
de apriete

Filtro de aceite de Jaminas.

N

En los aceites minerales, su viscosi-
dad varia notablemente con las tempe-
raturasy dejan poco residuo carbonoso.

La viscosidad de los aceites se mide
en grados Engler, que indica el tiem-
po que tarda en rellenarse un reci-
piente a través de un orificio tomado
con relaciéon al agua.

La humedad en los aceites perjudica
extraordinariamente a los motores,
pues la vaporizacién producida en su
interior ataca los cojinetes y las pie-
zas de aleaciones ligeras.

El aceite de ricino tiene como prin-
cipal y tal vez unico defecto precisa-
mente su elevado grado higroscépico
que produce en él una acidez dafiina a
la buena conservacion de los motores.

Como curiosidad, debe notarse que
en mingiun caso mi por ningin con-
cepto pueden mezclarse aceites de origen
vegetal con aceites de origen mineral.

Esta mezcla suele produeir una po-
limerizacién que en forma esponjosa
obstruye los depésitos y tuberfas de
aceite interceptando la circulacion
del mismo.

Siempre que precise cambiarse el
aceite empleado en un motor debe
procederse a la limpieza de los depo-
sitos y tuberfas con aceite limpio,
nunca con petréleo ni carburante,
dejando escurrir bien todo el aceite
sucio, y solamente después podra lle-
narse con el nuevo tipo de aceite que
se desee emplear.

El aceite fluye a través
de las ldminas,

== Eje del peine

) L )&= Peines
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MEDIR BIEN
v TRABAJAR CON PRECISION

Es necesario que todos los apren-
dices que forman parte de nuestra
Escuela y aspiran a ser futuros ope-
rarios, se den perfecta cuenta de que
esta frase es la clave de todos los tra-
bajos que se efecttian en la industria

aeronautica.

PRECISION: porque de ella de-
pende la vida de muchos seres encar-
gados del manejo de los delicados
mecanismos que constituyen un motor
de aviacion.

Todos sabemos que no hay punto
de comparacion entre los peligros que
ocasionaria una pieza defectuosa de
un vehiculo terrestre con el de una
maquina aérea.

Claro es que para evitar estos peli-
gros existe en los talleres una rigurosa
Verificacion y Control de piezas, la
cual con sus multiples herramientas
de medir comprueba si las piezas han
sido fabricadas en sus exactas medi-
das y tolerancias, algunas de las cua-
les son del orden de las milésimas de
milimetro.

Verificacién

Cada una de las piezas que se fabri-
can diariamente en nuestros talleres
desempeiia una cierta funcién en la
maquina o motor del cual forma parte
integrante; pero no todas ellas tienen
la misma importancia. Hay piezas,
por ejemplo, en que las tolerancias de
mecanizaciéon son relativamente hol-
gadas, y otras, en cambio, que re-
quieren una gran precision.

El conocimiento de la importancia
de las diversas funciones de cada una de
las distintas piezas de un motor cons-
tituye la base fundamental de toda sec-
cion de verificacion.

Por eso en la fabricacién en serie,
la misién del verificador se acrecienta
extraordinariamente, y mas aun cuan-
do se trata, como es nuestro caso,
de motores de aviacién, ya que con
objeto de lograr una perfecta inter-

por A. GINEL, IIT curso. - P. ALGUERO, IV curso. - E. PAGES, Ex alumno

Dibujos de J. PEREZ y J. DE 1A CrRUZ, I1I curso

cambiabilidad de las distintas piezas
de un mismo articulo, se les exige la
exacta igualdad en todas sus dimen-
siones. 3

Todo esto hace que en las actuales
fabricas modernas no baste para la
verificacién de las mismas el ya mo-
desto «pie de rey», que, como su
nombre indica, era el duefio y sefior
de los antiguos talleres mecdnicos,
sino que nos precisan maquinas opti-
cas de absoluta precisién que con sus
grandes aumentos nos permitan ver
las mds pequefas irregularidades;
también es necesario tener en cuenta
otros muchos factores, como los co-
eficientes de dilatacién de los dis-
tintos metales, lo que nos obliga a
verificar en un ambiente de tempera-
tura constante. Como es légico, no
todos los operarios al mecanizar una
pieza de precision podran disponer alli
en su misma maquina de un aparato
6ptico de medida y, por otra parte, se
hace dificultoso en las espaciosas
naves mantener un grado de tempe-F

ratura constante, por lo que tienen
que valerse de su destreza y de su

F%deseamos medir en la abertura del

experiencia, para lograr, con los apa-
ratos de medir que a continuacion
detallamos, que sus piezas no sean
rechazadas al pasar por la seccién de
Verificacién.

Instrumentios de medida

Pie de rey. — El pie de rey es el
utensilio de medida mdas conocido y
cuyo uso es indispensable en el ramo
metalurgico.

Este instrumento, muy sencillo en
construccién y su uso, estd com-
puesto de dos partes: la reglilla fija
graduada en milimetros, y el nonius
o parte mdvil del mismo, el cual puede
desplazarse a lo largo de la reglilla,
pudiendo apreciarse las 0,02 mm.

Pdlmer para didmetros exteriores.—
‘Con este instrumento se logra una
precision de medida de 0,01 mm.
Para utilizarlo se coloca la pieza que

ipalmer y se aprieta el tornillo micro-
métrico; por cada vuelta de la camisa
gira el husillo de medida 0,5 milime-

El contramaestre de la seccién de Verificacién de utensilios ensefia a un aprendiz a medir

h

con precisién.
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Pie de rey

No medir, a ser posible, con los extremos del
calibre, ya que esto representa un gran desgaste.

e ———————————

Pie de rey

Bien

Corles de
medida

Tomar el didmetro exterior de la ranura.
Despusés de usar el calibre se engrasaré extendiéndole una capa de vaselina.

Palmer

Husillo de medida.
Camisa.
Anillo roscado.

Cilindro freno. { prang
Anillo freno. ) :

[CIRE I BRI I

Casg. con escala graduada.

Anillo aseguramiento.

Yunque.

Tornillo cilindrico. |
Trinquete. / Trinquete
Pasador trinquete. ~ de pre-
Cuello de frinquefe. \ cision,

Pieza infermedia.
Casquillo cénico.

Medir el espesor del anillo.

Apretar el tornillo de fijacion.

tros, el perimetro de esta camisa estd divi-
dido en cincuenta partes iguales, y seguimos
apretando el tornillo micrométrico, hasta que
oimos el ruido especial que nos indica que la
pieza queda aprisionada ligeramente entre las
topes extremos de medida.

Leemos la medida exacta, aflojamos el tor-
nillo de fijacion y retiramos el palmer con sua-
vidad. Para conservar en buen estado dicho
util, es muy conveniente engrasarlo con una
capa de vaselina. '

Pdlmer para didmetros interiores.—Su preci-
sién es la misma que la del palmer de exte-
riores. Con ayuda de unos suplementos, po-
demos verificar infinidad de orificios de
didmetros diferentes. Introducimos el palmer
dentro del diametro a verificar, habiendo co-
locado anteriormente el palmer a una medida
aproximada al didmetro de la pieza; sujetan-
dolo con firmeza por la parte inferior y movién-
dole por la superior, hacemos girar el tornillo
micrométrico hasta que se produce el ruido
indicador de que la pieza ha quedado aprisio-
nada. Una vez logrado este objeto, sacamos
suavemente el palmer del taladro y comproba-
mos la medida, que viene indicada en la
reglilla y la camisa o nonius.

Mirafondos. — Instrumento de medida para
profundidades. Como puede apreciarse en los
esquemas, su fundamento es el mismo de los
palmers y pies de rey, respectivamente, pero
diferente en su forma. Puede lograrse con él
una precision de medida de 0,01 de milimetro.
Para su empleo colocamos la pieza sobre una
superficie plana e introducimos el husillo de
medida en el orificio de la pieza; una vez
llevada a cabo esta operacién, y habiendo com-
probado que el husillo mencionado haga tope
con el fondo del orificio, cuidamos de que el
puente descanse en toda su superficie sobre
la pieza. Entonces hacemos accionar la pa-
lanca de fijacién del puente y retiramos con
suavidad el util, comprobando la medida indi-
cada en las graduaciones respectivas. Esta
operacién debe repetirse otra vez, girando la
pieza unos 90° aproximadamente para asi ob-
tener una verificaciéon completa.

Comparador. — Este util se emplea para
comprobar la ovalacién o falta de redondez
de un eje, apreciandose segun la clase de ins-
trumento la 0,01 6 0,001 de milimetro.

Palmer

Utilizar el trinquete de precisién, apretar el tornillo de aseguramiento y retirar
el tornillo micrométrico con suavidad

Tornillo micrométrico

Espiga.

Tuerca tensora.
Tornillo de fijacién.
Camisa.

Pulsador.

(S S



Comparador

Bien

Tomemos como ejemplo el que he empleado
en esta seccion, que es el de '/, de milimetro.

Debemos tener en cuenta, ante todo, que
este utilaje no nos sirve para medir alturas,
sino tan sélo para determinar los saltos o faltas
de redondez en los ejes. Si tomamos un eje
cualquiera y deseamos saber siesta redondo,
lo colocamos en unas piezas llamadas vul-
garmente soportes en V, colocamos el com-

S . Fiiar la pi entre | ntos del torn Posicion equivocada del reloj de medida

parador en su posicién normal cuidando de o el y del pie del mismo.
que el pulsador roce durante todo el giro :

Q 1 = 1 o) g 1 lt
de la pieza, tez.nendo en cugnta que el pulsado Comparador
debe quedar siempre vertical con respecto al
eje central de la misma. e

Durante la trayectoria en sentido circular Esfera giratoria
del eje sobre si mismo, por hacerlo girar sua- e
de enteros

vemente vemos si existe ovalacién en él,
va que la aguja indicadora de las centésimas,
al encontrar esta ovalacién inapreciable a Indicadar
5 E . . 300 FTUTL.
simple vista, hace subir el pulsador en sentido S
vertical, ocurriendo entonces que la ruedecilla

5 . s R Marcas de/
interior ponga en movimiento la aguja indica- zegidjcimoyibles
dora de las '/, de milimetro; si el defecto es

Anillo giratorio
(unido a la esfera giratoria)

Vastago de fijaciéon 7 Perno.
8 Pasador guia.

9 Muelle en espiral

1 Caja.

2 Husillo de mediday
3 Rueda dentada.
4 Soportes.
5

6

10 Pifdn.
mayor de 1 milimetro se transmite a la esfera Palancas dobles. 11 Cristal.
(Pulsador desmontable) Muelle de traccién. 12 Tapa.

fija indicadora de los milimetros; esto ocurre
siempre que la aguja mayor haya dado una
vuelta completa a la esfera giratoria del reloj. Miratondos

Este trabajo es uno de los mas importantes
que he aprendido a realizar en esta seccion,
pero que a su vez requiere mucha atenciéon por
parte del operador, ya que un descuido insig-
nificante pudiera acarrear graves consecuencias
en los motores de aviacion.

El comparador se emplea también para la
verificacion de maquinas, como por ejemplo
para comprobar la perpendicularidad del eje
de una fresadora vertical con la mesa de tra-
bajo, ya que en nuestra industria se exige para
la misma errores inferiores a unas centésimas Cuidar que el puente descanse en toda su superficie sobre la pieza.
de milimetro.

Mirafondos
Trabajos de precisién
El que los motores sufran o no averias
depende, aparte de un estudio perfecto de los S
diferentes mecanismos, de la precisién con e | B
que han sido trabajadas las piezas que los
componen. 1
Innumerables son los ejemplos que podria- 1 Husillo de medida.
: S 2 Palanca de fijacidn.
mos citar de precision, pero para tener una 3 3 Puente.
4 Casquillo graduado.
N 5 Camisa.
)

Reglaje de precision.

Tornillo micrométrico

G000

Sujetar con firmeza el tornillo micrometrico
por la parte inferior y moviéndole por la

Apretar el tornillo de fijacion.
superior medir el taladro.
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idea de lo que la misma representa,
vamos a exponer los dos casos si-
guientes:

1) Equilibrado de bielas;

2) Fabricaciéon de un reproductor
de levas en la maquina de puntear.

Para que el mecanismo motor —
formado por cigiienal, contrapesos,
bielas y émbolos — funcione con regu-
laridad, ha de estar éste perfectamente
equilibrado, siendo necesario que el
peso de cada uno de los elementos que
lo forman estén dentro de las toleran-
cias de los planos, las cuales han sido
calculadas previamente durante el es-
tudio y proyecto de los mismos.

Dibujo esquematico de las balanzas

Para hacer el equilibraje de un mo-
tor en estrella es necesario en primer
lugar disponer de todos los elementos
que integran el mecanismo motor.

Con estos elementos y aplicando la
formula

W A-LB L E+C+D+ j;xj_f LK
en la que

W = Peso del contrapeso de utilaje
a calcular.

A — Peso de la cabeza de biela
maestra montada con sus plaquetas,
tornillos y frenos, y los ejes de biela
auxiliar cada uno en su sitio.

B = Corresponde a la suma de los
pesos de las cabezas de biela auxiliar.

F — Peso de todos los émbolos com-
pletos con sus ejes, frenos de retencion
y segmentos.

(O = Peso del pie de biela maestra.

D = Suma de los pesos de los pies
de biela auxiliar.

h = Proyeccién del radio sobre el
eje de la biela maestra.

L = Longitud de la biela maestra
de eje a eje.

K = Peso del aceite contenido en la
muiiequilla del cigiiefial.

b = Peso de la cabeza de biela
auxiliar.

Se entiende por peso de la cabeza de
biela auziliar el peso correspondiente
a la parte de la cabeza a partir del
centro de gravedad de la biela, siendo
el peso del pie de biela el correspon-
diente al pie a partir del centro de
gravedad.

Una vez conocido el valor de W se
toma el contrapeso de utilaje tardn-
dolo por medio de unas plaguetas
adicionales de diferentes pesos hasta
conseguir un peso exacto al valor
de W calculado.

Se coloca este contrapeso tarado
scbre la mufiequilla del cigiiefial en
sustitucién del embielaje, y se procede
entonces a efectuar el equilibraje es-
tatico del cigiienial, el cual consiste
sencillamente en colocar el cigiiefial

completo (delantero y trasero) sobre

unas pasarelas y girandolo en diferen-
tes posiciones se van eliminando los
excesos de material en el contrapeso

La determinacién de los pesos de cabeza
v pie de bielas se efectua por me-
dio de un juego de balanzas especiales

efectivo del cigiiefial hasta obtener el
perfecto equilibraje,

Como vemos, uno de los datos ne-
cesarios para este equilibraje es la
determinacién de los pesos de cabezay
pie de bielas, los cuales se determinan
por medio de un juego de balanzas
especiales y operando del modo que
a continuacion indicamos.

Equilibrado de bielas

1) Se taran los utilajes de asiento
de bielas poniendo pesos en ambos
platillos hasta que las dos balanzas
marquen cero, no debiendo entonces
preocuparnos mas de los mismos.

2) La longitud entre centros de
ambas balanzas ha de regularse con
exactitud a la longitud de la biela
que se desea equilibrar, existiendo
para ello un tornillo sin fin.

3) TUna vez colocada la biela sobre
las balanzas en sus respectivos coji-
netes de pie y cabeza, ponemos pesos
en el plato opuesto de cada una de
ellas, hasta lograr el mayor equilibrio;
como es légico, las flechas pueden
indicar el peso en menos o en mas,
pero debe tenerse en cuenta que las
dos indiquen la misma variacién de
gramos, a fin de poder obtener el
equilibrio deseado y evitar error de
peso en la cabeza o el pie de biela.

Ejemplo: El peso existente en la
bascula correspondiente a la cabeza
de una biela maestra es de 7,731 kilo-
gramos, y vemos que la ﬂecha indica
10 gramos en menos; es evidente en
tal caso que la cabeza habra sufrido
una disminucién de peso de 10 gra-
mos, 0 sea que pesara 7,721 kgs.



Pie.—El peso existente en
la bascula donde pesamos el
pie es de 0,987 kilogramos, y
si la flecha vemos que esta
situada a 12 gramos en me-
nos, el peso de pie de biela
sera por lo tanto de 0,975 ki-
logramos.

Peso total = 7,721 + 0,975
= 8,696 kilogramos.

Debemos advertir que si
con estos mismos pesos en los
platillos tuviéramos la flecha

=] 7]

Esta leva calculada a la milésima de
milimetro se fabrica con la misma
precisiéon en la maquina de puntear...
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...piezas de forma poco corrientes
que no son mas que el resultado
de complejos estudios analiticos.

que corresponde a la cabeza 20 gramos
en menos, entonces resultaria que el
peso de la cabeza seria de 7,711 ki-
logramos, obteniendo en tal caso
para el pie, en el supuesto de que la
flecha estuviese en menos 2 gramos,
0,985 kilogramos.

El peso total no variaria, pero si
variaran los pesos correspondientes a
cabeza y pie.

Peso total = 7,711 +
= 8,696 kilogramos.

0,985 =

Reproductor de levas

En los modernos motores de avia-
cion existen piezas de formas poco
corrientes que aparentemente parecen
caprichosas, Pero que no son mas que
el resultado de complejos estudios ana-
liticos que tienden hacia un perfecto
y maximo rendimiento.

Este es el caso del perfil reproductor
de levas P1-UT1, leva que, calculada
a la milésima de milimetro, es la

pieza que con mas exacta pre-
cision se esta fabricando actual-
mente en nuestros talleres.

3 faciores esenciales

De todo lo expuesto deduci-
mos — y -queremos que quede
bien grabado en la mente de
nuestros compaiieros de Escuela
— que en todo trabajo de pre-
cision intervienen tres factores
esenciales que complementan-
dose entre si son los que dan
origen al perfeccionamiento de
la produceion.

Facilmente se comprende que
seria inutil hacer un estudio de-
tallado de una pieza, si en el
momento de ponerla en practica
no se cuenta con maquinas apro-
piadas ni con operarios capaci-
tados que sepan interpretar los
planos y realizar sus medidas con
exactitud. Y por el contrario, ;de
qué servirian un magnifico operario y
una maquina perfecta, si el estudio
y proyecto de los planos es erréneo o
defectuoso?

Por esto la Industria Aerondutica,
basada exclusivamente en un trabajo
delicado y de precision, exige, aparte
de unas maquinas perfectas, un per-
sonal técnico y manual competente.



d) Los minerales de hierro, principalmente los 6xidos, lla-
mados oligistc y magnetita. se introducen en el alto horno en

capas alternadas con carbon y fundente, generalmente de
caracter calcarco como quedasindicado en la figura que repre-
senta la seccion longitudinal de un alto horno. E1 oxigeno del
aire, que es inyectado al interior, actua sobre el carbono
formando anhidrido carbonico y 0xido de carbono; el primero
se transforma a su vez al pasar por las capas de carbon en
6xido de carbono y éste es el compuesto reductor que actua
sobre el 6xido de hierro para transformarlo en metal. Este se
recoge en el crisol no puro, sino mezclado con otros elementos,
principalmente carbono, azufre, fosforo, silicio y manganeso.
Todo este compuesto constituye la fundicion y puede ser
blanca o gris, segiin que el carbono se encuentre o no com-

binado con el hierro.
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@ Ninguna de las dos fundiciones son. forjables, ya que los ele-
en fragil, lo mismo

4n blancal

mentos que acompaifian al hierro la convierte
en frio que en caliente. La Unica que se puede mejorar o afinar
es la fundicion blanca y para lograr transformarla en producto
que se pueda forjar, hay que someterla a un proceso de afino que
se realiza en el llamado convertidor, por el cual se logra hacer
desaparecer de la fundicion los clementos perjudiciales o aque-
llos que tiene en exceso. Kl oxigeno del aire, que se inyecta, asi
como el revestimiento dcido o bdsico del convertidor, actua

quimimmente sobre la fundicion puriﬁceindola.. El calor produ-

¢ido por la oxidacion del carbono, fosforo y azufre princi--

palmente, es suficiente para mantener la temperatura
adecuada.

por JoAQUIN LiLop - IV Cu

Siendo cada dia més floreciente el pro
greso-mecéanico, representa el hierro la ma
teria prima maés indispensable y la mayo
fuente de riqueza de una nacion.

La obtencion del hierro, hecha prime
ramente con los antiguos hornos catalanes
en los que quedaba compensado el poc
rendimiento con la buena calidad del prc
ducto obtenido, se hizo méas tarde por «
proceso de los altos hornos que todavi
impera.

La utilizacion del hierro ha ido prc
gresando a medida que se han descubiert
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@ TLos lingotes de hierro dulce o de aceros
obtenidos por el procedimiento del con
vertidor u otros procedimientos de afino
se caldean hasta el rojo claro y se hacer
pasar por los laminadores, consistente
esencialmente en dos cilindros que gira
en sentido opuesto. Los lingotes son cogi
dos por los cilindros y al pasar entre ello
experimentan una - enérgica compresio
que determina su alargamiento y mod

fica, siquiera sea parcialinente. la cristal

zacion primaria propia de la solidificacior
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nuevas fuentes de energia, se han perfec-
cionado los procedimientos de afino-y se
ha logrado mejorar extraordinariamente
sus caracteristicas mecédnicas. por la adi-
cion de elementos especiales.

Dada la amplitud y complejidad del
tema, no hemos de hacer un estudio deta-
llado del mismo, limitdndonos a dar unas
ideas generales ‘de las transformaciones
que sufre el mineral de hierro hasta el
momento de su utilizacion, indicando por
microfotografias las estructuras caracte-
risticas de cada fase del proceso.
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Micro acero recocido
- &3

Revenido
Horno y poten-
cidometro
@ Las estructu-
ras obtenidas en
los aceros por la
operaciéon de

temple, dejan en
éstos unas carac-
teristicas tecno-
logicas poco inte-
resantes porque
practicamente
ticnen mas dure-

za que la exigida
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Micro acero revenido¥ ._
Heyn Bauer, micro-foto-2074:

y ademds poseen
una fragilidad
que les inutiliza
para determinados empleos. Todos estos inconve-
nientes se hacen desaparecer con el revenido, que
consiste en calentar el acero por debajo de su punto
de transformacion, durante un tiempo y a una
temperatura determinada, y con una velocidad de
enfriamiento méds o menos rapida, que viene dada
por la composicion quimica del acero y las caracte-
risticas mecdnicas que se quieran exigir al material.
El revenido, que es una operacion complementaria
del temple, suprime ademas las tensiones internas
que éste produce.

@ El endurecimiento de los aceros se logra me-
diante el temple, que consiste en calentar el acero

por encima del punto superior de transformacion y
enfriarlo mas o menos bruscamente. De este modo se consigue fijar en frio una estructura
(ue se forma en caliente y que es la que comunica al acero determinadas caracteristicas.

’

Heero 5 .
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Velocidad noirmal

hay que someterlos a una serie de tratamientos térmicos, de acuerdo con las exigencias
tecnologicas, teniendo en cuenta la composicion del material. Esta serie de tratamientos
térmicos se inicia siempre con el recocido.

El recocido consiste en calentar un acero por encima de su punto superior de trans-
formacion y dejarlo enfriar lentamente en el horno. Tiene el recocido tres objetos princi-
pales: «) Regenerar la estructura cristalina de los aceros, que en las operaciones de
laminado, forja, estampado, etc., sufren un sobrecalentamiento. ») Suprimir las tensio-
nes que los aceros toman al mecanizarse, por la deformacion de los cristales al roce con la
herramienta. ¢) Quitar dureza a los aceros, por transformacion de sus componentes
sstructurales, para hacer posible una mecanizacion.



Construida una maqueta
en «meccano» del cabezal
de mando, el esbozo de
anteproyecto fué comple-
tado en todos sus deta-
lles...

Ea E.A.E. va esparciendo regularmente sus representantes por casitodas
las secciones de la fabrica y ahora hemos tenido la oportunidad de que las
practicas o ejercicios han sido substituidos por piezas capaces de dar un
rendimiento, con lo que va incrementandose la responsabilidad de los
aprendices y de los exalumnos.

Surgié la idea de la construccién de una mdquina para poder roscar
con seguridad y rapidez, comenzado el proyecto de la misma y después de
conseguir unos primeros esbozos o croquis del mecanismo, fué construida
una maqueta en “meccano‘ en la que se comprobd el funcionamiento nor-
mal de los elementos que en el cabezal de mando intervienen.

Con el fin de no causar trastornos en la fabricacién general, tanto de
serie como de utilaje, la Superioridad decidi6 que fuera construida en su
gran mayoria por aprendices o exalumnos salidos de la escuela, limitandose
el empleo de los operarios a aquellos casos en que la indole especial del
trabajo requiera la utilizacién de maquinas especiales no utilizadas natural-
mente por los aprendices.

El esbozo de anteproyecto fué completado en todos sus detalles y en
los talleres fueron transformandose los planos en piezas mas o menos coms-
plicadas en las que como hemos dicho la mano de los aprendices jug6 un
importante papel.

Por las explicaciones que nos han dado podremos indicar unos detalles
sobre el funcionamiento y utilidades de la maquina actualmente en cons-
truccion.

Como en toda roscadora con machos, el fundamente de la maquina se
encuentra en el sistema con que imprimimos al eje principal un movi-
miento de rotacién y avance igual al que sigue el macho cuando obedece
perfectamente a su paso sin estirar ninguno de los filetes.
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DE

LA MAQUINA
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Esto puede lograrse por medio de engranajes o por un patrén repro-
ductor del mismo paso del macho y que actie sobre el eje en los momen-
tos de entrada y salida del macho.

El primer sistema se expone a errores, por juego, mucho méas que el
segundo. En la méquina E-22 se ha adaptado el segundo.

En resumen, el funcionamiento exterior del cabezal es el siguiente:

1.0 Posicién de las levas por mando exterior segiin convenga roscar
0 montar esparragos.

2.° Graduacion del par conforme a las dimensiones y calidad del
macho y material a trabajar, valor que encontramos en la tabla adjunta a
la méquina. La palanca exterior se dispone segin se desee roscar o
montar esparragos.

3.° Regulacion de las carreras.

Al embragar el macho, avanzard éste introduciéndose hacia la profun-
didad deseada, empezando luego a girar al revés y retrocediendo a més
velocidad. Después de haber salido del taladro se paran automaticamente
los dos movimientos.

...y en los talleres fueron
transformandose los pla-
nos en piezas...

Si se tratase de montar esparra-
gos, primero gira el eje pero no avan-
za, 0 sea que se introduce solo, y al llegar arriba el
eje durante el retroceso, no para su movimiento de
giro, sino que lo invierte, encontrandose el monta-
machos en condiciones de carga.

Como podemos ver con esta fabricacién, nos-
otros estamos satisfechos de haber producido al
mismo tiempo que un trabajo util, una buena prac-
tica por nuestra parte de cada especialidad, ya que
como sabemos, los trabajos de responsabilidad son
los que mas desarrollan la aptitud del aprendiz
para que vaya introduciéndose en la mecanica mayor.

No queda mas que decir referente al a tepro-
yecto que aqui podemos observar; pronto hablardn
los hechos y esperamos que el éxito acompaifle a las
pruebas que en breve se efectuaran en nues-
tra nave III.

Dibujos de F. DEDEU - Tercer Curso

D. Aubdi - Ezalumno



por E. ARSEQUELL - II. Curso

Dibujos del natural de P. BRUNA - [. Cursoy

z%unque las cuestiones técnicas y prac-
ticas nos las enseflan durante nuestro
aprendizaje con mayor atencién debido
a su importancia profesional, no por
esto dejamos de apreciar el valor del
arte, el deporte y la cultura, ya que
estos tres factores no estan refidos con
la técnica, sino que, por el contrario,
se encuentran en perfecta armonia.

La influencia que la cultura ejerce en
el hombre, es factor tan apreciado que
es la piedra angular de la formacién
humana, ya que el que la posee puede
desenvolverse con facilidad y eficacia
en todos los problemas de la vida,
siempre y cuando éstos no profundi-
cen en una especialidad.

La E.A.E. tiende a hacernos la vida
mas agradable y mds amena, y nos en-
sefla a ver las cosas desde un punto de
vista mas amplio, aumentando al mis-
mo tiempo el nivel de nuestra cultura.

La Direccién de la Revista, con el fin
de organizar un concurso de dibujos
tomados del natural, planed una excur-
sion que fué realizada al castillo de
Montsoliu, situado en la provincia
de Gerona, el cual, ya en estado de
ruinas, se encuentra asentado en la cima
de una montafla de 640 metros, provi-
nente de una estribacion del Montseny
que parte del pico de las ‘Agudas.

En la excursién tomamos parte unos
veintiséis entre  profesores, exalumnos
y aprendices. Después de caminar
durante unas dos a tres horas bajo
los rayos de sol, entre los espesos mato-
rrales, ¥ siguiendo el ritmo constante

P. SANAHUJA - I1. Curso

de ascensién que es normal en este
deporte, llegamos a la cima, desde la
que pudimos contemplar los magnificos
panoramas que desde alli se divisa-
ban. El sentido artistico, que en ma-
yor o menor escala existe en toda
persona, hizo que nosotros no pudiése-
mos resistir la tentacién de ponerlo
también en eficacia, al contemplar lo
que fué un esbelto castillo, cuyas mura-
llas cortadas por la accién del tiempo,
ofrecian adecuadas vistas para traspa-
sarlas al papel, y con ese fin nos fuimos
diseminando por la montafia para esco
ger aquellos puntos de vista que cada
uno consideraba como mdas apropiado
para empezar su dibujo.

Elevémonos, aunque sea por unos
momentos, sobre las cosas prosaicas
y reales de nuestra vida diaria. De-
jemos correr nuestra imaginacion a
través de los espacios infinitos del
Tiempo y de la Historia, y marche-
mos con nuestra fantasia hasta las
remotas épocas legendarias de ensuefio
y de leyenda.

Y hoy nosotros, al ir dibujando las
piedras milenarias origen de historias
viejas, nos da la sensacién de que el
reloj ha recorrido ocho siglos atras sin-

tiéndonos como testicos de su
magnifica leyenda

«Una ilustre princesa llamada
Guillerma, tan hermosa como
pecadora, vivia condenada den-
tro de aquellas ruinas a perpetuo
encantamiento. Ningun wviviente
podia llegar a la cima del
monte, porque los espiritus infer-
nales defendian a la encantada.
Durante el curso de la noche
salian del castillo cantos de gallos,
relinches de caballos y mugidos
de bueyes, entre la griteria con-
fusa de otros animales, y el aterra-
dor chirrido de los duendes y de
las brujas, veianse cruzar por las



vertientes del monte informes espectros
que celebraban, en revuelto torbellino,
sus danzas infernales. Las nieblas de
los valles y de las hondonadas subian
en todas direcciones hacia el castillo
misterioso, exhalando wn resplandor
siniestro, y como si alli se congelara el
granizo y se forjara el rayo, se desen-
cadenaban tempestades que asolaban
los campos y destruian las humildes
viviendas de los campesinos. Contra
los estragos de aquel encantamiento im-
petraron los moradores el auxilio de
Dios, y aquella misma noche se oyé en
direccion del castillo una griteria ex-
trafia y estrepitosa como nunca se habia

otdo y negras nubes se agitaron en la
cumbre del DMontsoliu, saliendo del
castillo la dama encantada con un
acompaiiamiento de duendes, yendo de
un salto a posarse sobre un peiasco
conocido con el nombre de roca Gui-
llerma, y de otro salto y horrisono es-
truendo fueron a sumergirse en el
«Gorch negrey (torrente negro) de Gual-
ba, y se dice que desdé entonces los
habitantes de aquella comarca recogie-
ron abundantes cosechas.»

Y como sifuésemos despertados por
los gritos de alegria de los campesi-
nos, volvimos a la realidad de este
viaje a que nuestra imaginacién nos

...y surgio la leyenda de aquel castillo de ensuefio.

llevé. Mudo aun por el espiritu moral
de la leyenda, nos sentimos influen-
ciados por la manera de ser de aque-
llos tiempos de la Edad medieval
en la que la caballerosidad, entre lo
mds honorifico, era defendida por el
diestro manejo de la espada.

No nos podemos imaginar lo que
significaba un hombre cuyo honor
habia sido ofendido, pues no habia
otro medio de vengar su ofensa que
vencer o matar al hombre que se
habia puesto en su camino. Mas la
dignidad de los hombres era tal, que
solamente podia lucharse con valien-
tes, mas nunca con los temerosos,



...y comenzamos a dibujar sus piedras milenarias

La torre del homenaje, testigo mudo de jornadas gloriosas

...en actitud vigilante contemplaba Guillerma las elevadas cumbres de «Las Agudas»

...50steniendo firmemente nues=
tra bandera con ¢l fin de que
¢l viento no se lleve los valores
morales v cultuvales...

pues los despreciaban tanto, que no
se dignaban manchar su espada con
la sangre de los aludidos.

Para tener un perfecto juicio del
espiritu caballeresco que animaba a
los hombres de aquella época, que la
hace distinguir de todas las demas,
solo basta fijarse en las proezas por
todos conocidas de nuestro Rodrigo
Diaz de Vivar, «El Cid Campeador,
en que su vida solamente se desarro-
lla en constantes actos de nobleza.

Tenemos que reconocer que no ha
habido otra edad en la historia como
aquélla; entonces se despreciaba el
materialismo burdo y grosero de la
vida egoista que considera al dinero
como el rey absoluto del Universo



y el simbolo de la maxima felicidad,
en lugar de fundar ésta en el honor,
la caballerosidad y el heroismo.

Y como si realmente nos encontra-
semos en plena Edad Media, invadi-
mos el castillo y, arrastrados por la
irresistible fuerza de aquellos tiem-
pos, no pudimos menos que hinecar
en lo mas alto nuestra bandera, sim-
bolo de las armas de paz, de trabajo
y de cultura, nacida entre el ruido de
las maquinas y de cantos de nuestra
juventud, con el recuerdo de otras
banderas engendradas en el fragor y
la sangre de las batallas. Y al cla-
varla en su torre y sentirla azotada
por el fuerte viento de las monta-
flas, no pudimos menos que refrenar
su irresistible impulso con nuestros
musculos formados por el deporte y la
gimnasia, ya que sosteniendo el mas-
til con nuestras fuerzas, hardn que el
viento — ese viento huracanado que
arrastra el mundo —mno se lleve estos
valores morales y culturales que han

.9 como si realmenie nos en-
contrdsemos en plena XEDdad

sido y son actualmente el mas fuerte adedia, invadimos el castillo y...
baluarte del espiritu de nuestra Na-

cion y de nuestra Raza.

Barcelona, 1.0 de junio de 1943.
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(?omo compix’menlo a nuzstro arlicu-
0. hemos quen'do terminarlo con algun()s
de los (Iigujos a plumi”a que fueron ex~
f)uesfos recientemeniec en una sala de

&'{ri‘e de nuestra eh:dbd por el CSMK-(DL'-

ector de nuestra 6}»[)"{35(} Don Hntonio
));v;eiendénin. Cste hecho nos viene a co-
’rogorar que ol arte no esta, en modo
éxlguno. redido con la técnica, pudiendo
flegnr en muchas ocasiones a resuffddos
de jwrce])figlv ap(icaciv'm,
 Csto es precisamente lo que femos
odido apreciar nosofros: que ese tem-~
b camento artistico demostrado aliora
p‘t‘cg{icanmute en nna sala de di[;ujos ya
f;agiamas tenido ocasion de camprogarh)
anteriormente al ir observando cada dia
como se va {mnsfarmando la vieja fiso-
npmia de nuestra /f?&rica, levantandose
nueeas naves y edificios, formando todos
ellos un conjunto agrnda{;le y arménico.




QUEREMOS SABER

por JOoSE ARAUJO y JosE Ros - Ezxalumnos

Son tantas las preguntas de toda in-
dole, tanto técnicas como culturales,
humoristicas o deportivas que nos
han llegado de diferentes alumnos
de la Escuela, que nos vemos en la
imposibilidad de poder contestarlas
todas.

LOS SIGUIENTES ALUMNOS PREGUNTAN:
E. DEDEU — III Curso:

sDénde se formé el primer equipo
de futbol?

Cuenta la tradicion que . . . . . .

Hacia el siglo 1xX y siguientes, en que
los piratas normandos arrasaban las
costas de Europa y Bretaiia, en Inglaterra
se pusieron guardias de vista en las playas
v acantilados para denunciar las incur-
siones tan temidas y organizar por los
hombres jovenes de la localidad la defen-
sa de la villa o zona. Cuando la de-
fensa triunfaba cortaban las cabezas de
los vencidos y, dédndoles patadas, entra-
ban hasta la plaza del pueblo, donde eran
recibidos con gran jubilo por el pueblo
reunido, no dejando las cabezas hasta
que, destrozadas, quedaban en un rincon
de la playa para pasto de perros.

Esta moda fué evolucionando hasta
convertirse en una fiesta tradicional
donde las cabezas fueron substituidas
por pelotas de trapo y cuero, y de ahi
a nuestro balompié la distancia es mi-
nima.

El balompié, més o menos organizado,
se jugaba en Castilla en el siglo XII.

F. GusiLs — I Curso:
sPorqué se inflama el electrén?

Este material se inflama debido al
tanto por ciento de magnesio que con-
tiene la aleacion, siendo el magnesio un
metal inflamable empleado también por
los fotografos al hacer sus instantdneas.

A. MuNicH — III Curso:

:Cudl es el motivo de que a los
soldados les llamen «quintos»?

Antiguamente de cada cinco mozos se
libraban cuatro y servia el «quinto>. Lo
que se llamaba el «quinto> del rey.
Ahora todos sirven, es decir todos son
«quintos».

A. MARzO — II Curso:

3Cuadl es la misién del colector
de aceite?

El colector de aceite es un deposito
colocado en la parte inferior del motor
en el cual se recoge todo el aceite en cir-
culacion en el motor. Se compone de
dos departamentos: el primero recoge
el aceite que cae mezclado con aire; en el
segundo, el aceite en reposo y sin aire
puede ser aspirado por la bomba de
recuperacion a través de un filtro situado
en el interior y dirigido al depodsito del
avion.

J. ALARTE — [/ Curso:

sPara qué sirve el reductor en el
motor de aviacion?

Para obtener un mejor rendimiento de
las hélices. La hélice, rdpida, resbala en
el aire, sin producir la traccion necesa-
ria. Para aviones de transporte son més
necesarios los motores de reductor.

BER — III Curso:

:Qué célebre frase dijo el biznieto
de la hija de la hermana de Enri-
que IV de Castilla?

La hermana de Enrique 1V fué Tsabel
la. Catoélica; Juana la Loca, su- hijas
Carlos V, su nieto, y su biznieto fué
Felipe II, que dijo: «No se pone. el Sol
en mis dominios».

3En quién se inspiré Dante para
escribir su «Divina Comedian»?

La musa del Dante fué Beatriz. una
novia que él tuvo a los nueve afios; en
su comedia simboliza la Teologia.

P. BRuNA — I Curso:
3Qué es el material «widia»

Los componentes principales son car-
buros metélicos. tales como los de tungs-
teno, titanio, molibdeno y otros se-
mejantes. Estos materiales se trituran
juntos, quedan pulverizados y después
se prensan dandole la forma necesaria en
plaquitas. Estas plaquitas se someten a
un proceso de calentamiento que com-
prende dos partes: el primero se hace
de 1000 a 1400° el segundo, de 18(0
a 19002 en el ultimo las plaguitas se
contraen de 20 a 30 9.

R. GUuAJARDO — III Curso:

s;Dénde esta la ciudad mas alta
del mundo?

TL.a ciudad més alta del mundo es
Cuzco (Peru); tiene 3.920 metros sobre
el nivel del mar. De ella partio Almagro
para la conquista de Chile.

D. FERriz — IV Curso:

3Qué historiador del mundo fué
mas famoso?

Herodoto (el padre de la historia).
griego de Halicarnaso, viajo por todo el
mundo entonces conocido (484-424 antes
de Jesucristo).

C. AIGUADE — I Curso:

3Si la bomba de gasolina u otro

organismo o carter cualquiera es de

aluminio, por qué se mezcla un 8 °/,
de cobre?

El aluminio por si solo no es muy duro,
v el cobre en cierta proporcion mejora
las caracteristicas mecanicas de la alea-
cion.

F. ArAy:

sCémo se obtiene el metal del
siglo XX, el radio?

En pequenas cantidades se obtiene de
la uranita y carnotita. De la pechblenda
de Joachimstahl, por métodos de crista-
lizacion fraccionada fundados en dife-
rencias de solubilidad, se sacan el radio
y el actinio.

Productos quimicos: 8€C0 agua, 400 mi-
neral, 160 carbom. 100 liquidos y 90 s6-
lidos = 1 gramo de bromuro de radio.

R. GuAagaArDpO — [II Curso:

:Quiénes fueron los primeros que
fabricaron el vidrio?

Los fenicios fueron los primeros en
fabricar el vidrio. Tuvo en aquel tiempo
mas valor que los metales. Dicese que
Neron pago 6.000 sextercios por dos vasos
de vidrio.

sPara qué sirve y cémo funciona
el disco de levas?

T

El disco de levas sirve para mandar
el movimiento de las valvulas, su aper-
tura, recorrido y cierre en el momento
preciso. Va montado sobre el cigiiefial,
v su movimiento de giro es transmitido
por engranajes. Sobre sus levas van apo-
vados rodillos montados en los tuchos,
v transmiten el movimiento por medio
de varillas con rétulas en sus dos extre-
mos, a los balancines y éstos a sus val-
vulas correspondientes.

J. OrvGo — I Curso:

sPara qué sirve y cémo funciona el
plato magnético?

El plato magnético sirve para la fija-
cién rdpida, mediante un electroimén,
de las piezas a trabajar. Su fuerza de
atraccion depende de la intensidad del
electroiman.

J. DE LA CrRuz — III Curso:

3Cudl fué el primer libro que se
imprimié?

La Biblia de cuarenta y dos lineas,
impresa por Gutenberg en 1454-55.

M. ArLrFoNso — I Curso:

sPor qué la valvula de escape con-
tiene sodio para refrigeracién y la
de admisién no?

A causa de la diferencia de tempera-
tura entre los gases de admisién y escape
que enfrian la primera y calientan la
segunda. Se pone sodio en la vialvula de
escape como regulador de temperatura
entre cafia y tulips.

J. PEREZ — I1I Curso:

3Qué diferencia existe entre una
macrografia y una micrografia?

La macrografia sirve para hacer resal-
tar a simple vista los cristales formados
en el proceso de solidificaeion y las modi-
ficaciones que hayan podido sufrir por
forja, laminado, etc. La micrografia nos
revela, con la ayuda del microscopio,
los constituyentes estructurales que en los
aceros se forman durante el curso del en-
friamiento.
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Visitas

La E.A.E. obtuvo permiso para efectuar una visita a los
«Talleres Vulcano> de reparaciones maritimas. A ella asistimos
alumnos de tercer y cuarto curso, exalumnos y profesores:

quedando muy bien impresionados tanto por el buen reci-
bimiento que nos dispensé don Arturo Derqui, Jefe de talleres

de la misma. como por lo interesantes y amenas que nos
resultaron las distintas secciones de la factoria.

Una vez recorridas las naves de la fdbrica, entre las que
destaca su importante seccién de modelistas, subimos a bordo

Subimos a la motonave «Ciudad de Sevilla»

de la motonave Ciudad de Sevilla que estaba en reparacion y
en cuya sala de maquinas nos llamaron especialmente la-aten-
ci6én las dimensiones de las principales piezas que componen la
maquinaria del navio. Terminamos con una visita al dique seco,
en el que se eneontraba el vapor Mar Negro limpiando fondos
antes de su partida a América del Sur.

)20t y ,Zarzcuén tea

IIT Curso

Betividad d epotz‘iva

La actividad desarrollada este curso ha sido bastante mayor
que en los precedentes, debido principalmente a las nuevas

Equipo del I Curso

Equipo del III Curso

Los alumnos de I Curso consiguieron la victoria por 2 a 1

pruebas atléticas que se han afadido a las que ya veniamos
practicando, las cuales han dado los siguientes resultados:



Saltos de altura

Carreras de entrenamiento

Traccién por cuerda

Trepando a pulso

Carreras de velocidad (3C0 metros lisos); 1.2, Ve-
lazquez (segundo curso); 35 segundos: 2.°, Pagés
(exalumno), 35 segundos '/5; 3.°, Lancuentra (ter-
cer curso), 40 segundos.

Carreras de relevos: 1.°, Tercer curso; 2.°, Se-
gundo curso.

Salto de altura: 1.°, Gracia (exalumno), 1,42 me-
tros; 2.°, Romaguera (tercér curso), 1,39 metros;

.o, Sanahuja (segundo curso), 1,38 metros.

Traccién por cuerda: 1.°, Tercer curso; 2.°, Cuarto
curso. ) :

Trepar por cuerda: 1.°, Veldzquez (segundo cur-
s0); 2.°, Guijarro (tercer curso).

Lanzamiento de disco: 1.°, Lancuentra (tercer
curso); 2.2, Murillo (cuarto curso).

Lanzamiento de jabalina: 1.°, Murillo (cuarto
curso); 2.°, Veldzquez (segundo curso).

édmlaeona'to de éa/om,aie'

Ha revestido este curso especial importancia
por lo refiido que ha resultado; durante el mismo
lograron clasificarse finalistas los equipos de pri-
mero y. tercer curso. El partido final, jugado entre
estos dos equipos, fué el més refiido y emocionante
de todos los realizados: por ambas partes se puso el
maximo entusiasmo en el juego paralograr la vic-
toria, siendo fiel testimonio de la igualdad de equi-
pos la victoria de 2 a 1 lograda por el primer curso
al final del segundo tiempo.

El primer equipo de la E.A.E., formado por
una seleccion de todos los cursos, ha efectuado
algunos encuentros con los equipos de otras empre-
sas industriales. Los resultados son los siguientes:
Banco de Vizcaya, 3: E.A.E., 10; C. D. San Ra-
moén, 4, E. A. E.. 1; Compaiiia Barcelonesa de
Electricidad 3, E. A. E., 3.



Festivales

El dia 6 de enero, festividad de Reyes, se efectud. como en
afios anteriores, el reparto de juguetes alos hijos del personal
de la Casa. El acto fué presidido por dofia Carmen Biada Vda. de
Elizalde yla Direccion. En la presidencia se encontraba nuestro
condiscipulo Asser Giral, combatiente de la Division Azul, que,
una vez restablecido de sus heridas, ha vuelto a emprender su
trabajo en la plaza a él reservada.

— Con motivo de cumplirse el quincuagésimo aniversario
de nuestro Director, don Julio de Renteria, se efectué una

fiesta homenaje en su honor, en la cual el cuadro escénico de-

la Casa representé muy acertadamente El verdugo de Sevilla.
Figuraba en el reparto el alumno de cuarto curso J. Llop.
Al empezar la funcién, el sefior Corvi, en nombre de todo el
personal de la fabrica, dirigié a nuestro Director unas palabras
de carifioso afecto. Después de finalizar ésta se hizo un pequefio
fin de fiesta en el cual tomaron parte algunos operarios que

sus_profesores. Se desarroll6 la fiesta dentro del ambiente de
paternal camaraderia que existe entre profesores y alumnos y
terminé con un brindis por la amistad de todos los presentes
v por el éxito de las aspiraciones de cada uno de ellos.

Con jezenciad

Durante este semestre las conferencias dadas por los jefes y
contramaestres de seccién han sido las siguientes:

Tratamientos térmicos y grietas de rectificado:, sefior
Alvaro.

«Maneras de trabajar en el torno», sefior Alonso.

«Fundicién», sefior Alsina.

«Centrales eléctricas y transformadores:, sefior Lleo.

«Importancia y funcionamiento del disco de levas y del car-
burador». sefior Gaillarde.

«Manejo de los aparatos de verificacion», sefior Ezquerda.

«Tornos cilindricos», sefior Nomen.

Viliella, en el borde norte del valle de «La Cerdafia»

interpretaron varias canciones. Y, para terminar, el alumno
de segundo curso Veldzquez nos deleité cou la jota de La Dolc-
res, que muy habilmente toco en el laud.

Al dia siguiente, correspondiendo a nuestro homenaje,
don Julio nos obsequi6é a todo el personal de la Casa con un
aperitivo servido en los nuevos comedores de la fabrica.

En la «Portella Blanca de Andorra», camino del «Pic Negre»

La Mianda promocion de ex-
alumnos celebra su 51'/1 de cuzso

La segunda promocion de exalumnos celebrd con un des-
ayuno el buen resultado de sus exdmenes y pruebas finales
para pasar a operarios, al cual, ademds de todos ellos, asistieron

En la cima del «Pic Negre», a unos 2.900 m., se pisan tres fronteras:
Espafia, Francia y Andorra

Su jtdyiod

El alumno de nuestra Escuela, Pedro Regds, representante
del segundo curso, ha dejado de existir a los quince afios de
edad. confortado con los santos sacramentos. La bondad,la inte-
ligencia, la leal amistad y general simpatia que entre nosotros
ha dejado este primer alumno de la E.A.E. desaparecido para
siempre de nuestras filas, ha sido correspondida por nuestra
parte con unos pios sufragios por el eterno descanso de su alma.

Pléticas

Durante el periodo de cuaresma tuvo lugar en nuestros
talleres un ciclo de conferencias religiosas a cargo del re-
verendo padre Grifull, S. J., las cuales terminaron con una
misa de comunién seguida de un desayuno servido a todo
el personal de la Casa.

Exeursiones

Durante este curso la Escuela organizé una excursion al
castillo de Arampruind, en la que tomaron parte sesenta
alumnos, y otra al castillo de Montsoliu, con el fin de orga-
nizar el concurso de dibujos que resefiamos en el articulo
titulado «Arte, Deporte y Cultura».

Aparte de estas excursiones, el primer curso realizé una
de carécter particular a San Lloréns de Munt, y otro grupo de
exalumnos. con su profesor sefior Romeu, hicieron otra al Piri-
neo. con lo que se ve el espiritu de compafierismo y amistad
que existe entre todos los componentes de la E.A.E.
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SLLEGASTE A SER RICO?

comprendéis bien?
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Los milagros de las matematicas

‘Escuchad! — le decia un alumno de
tercero a dos novatos que acababan de in-
gresar. ;A que no sabéis ninguno de los
dos resolverme este problema? Encima
de esta mesa pongo estas dos naranjas,
peladas y todo. Os voy a demostrar como
por medio de las matematicas pueden
convertirse en tres naranjas enteras.

— «Es evidente que donde hay dos, hay
una» ¢No es cierto?

— S Sl

tu hijo.

los bribones.

Este boxeador estaba pen-
sando en su novia cuando le
han hecho ver las estrellas.
Como sus ideas son muy
confusas, ¢pueden Vds. ayu-
darle a ordenar las letras,
para que pueda recordar el
nombre de la misma?

— «Pues en efecto, dos mas una, tres,
que es lo que se queria demostrar ;Lo

— iYo no la veo! — dice Pedro.

— Pues yo si - exclama Juan, y cogien-
do. rdpidamente las dos naranjas, de en-
cima de la mesa, exclamo:

— iComete una Pedro! — yo me como
la otra y... jja! jjal—... él, que se coma la
de las matemadticas.

ENTRE AMIGOS

— Deberias amonestar severamente a
— Es inutil. No escucha miés que a

— Pues bueno, ya le hablaré yo.

S o A/
2t W Saden

— Julidn, por amor de Divs. ¢A dénde
vas con esta lluvia? :

—¢Y qué quicres que le haga s1 no
tengo otra?

EN EL TRANVIA

— Dos de veinte.
— ¢Cudl es el otro sefior?
— iEse que estd leyendo el periédico!

BUENA RESPUESTA

TUn anciano detiene un tranvia y sube
a €l con gran trabajo. Un jovencito que
estd en la plataforma molesto por su
tardanza dice:

— jOh, que malo es ser viejo!

El anciano con gran calma le replica
sonriente:

— Tiene razon hijo mio. Le deseo que
no llegue a mi edad.

Libzos recibidos

Jpata nuestca escuela

Hemos recibido de D. José Rolddn Robert unos libros titu-
lados «Engranajes y fileteados» y «Rectificado» en los cuales se
exponen con gran claridad los temas pricticos y férmulas de
taller que son de mayor utilidad dentro de las citadas
especialidades. Son libros para el taller, de gran utilidad pric-
tica, y los cuales han merecido una general aceptacion por dife-
rentes contramaestres y operarios de nuestra Empresa.

Agradecemos al sefior Rolddn la atencién que ha tenido

para con nosotros, no dudando que'su trabajo nos serd de uti-
lidad y provecho.

.gny‘cedo de nuevos apteno(icu

En el mes de enero de 1943 ingresaron veintiocho nuevos
aprendices seleccionados entre cien aspirantes, que pasaron
a formar parte del primer curso de nuestra Escuela.

Actualmente han acabado de celebrarse nuevas elimi-

‘natorias e ingresos de aprendices, quedando admitidos veinte

entre ciento cincuenta presentados.
A ambas promociones nuestra enhorabuena.
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