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DESDE la fundacién de nuestra escuela hasta nuestros dias han transcurrido siete anos;

durante ellos se han formado varias promociones de ex-alumnos, los cuales con
su tesén, alegria v juventud, junto con la educacién, cultura y ensenanzas, tanto practicas
como tedricas, recibidas de la Escuela, se desarrollan de una manera perfecta, de acuerdo
con los constantes progresos de la mecdnica. Trabajar conociendo y resolviendo todos los
problemas que se presentan en el trabajo es la ilusién de todos los aprendices.
La educacion y cultura recibidas de la escuela, ayudan a elevar nuestra moral, cada
dia’mas." alli donde nos hallamos, igual que la moral que alentaba a Cristébal Colén en su
N‘vviaje a las Indias, cuando confiaba en poder hallar tierra, pese a los motines y amenazas de
sus hombres, v cuando al fin, después de muchos dias de viaje, llenos de esperanzas
y desilusiones, consiguié desembarcar en la isla de Guanahani, asi nosotros debemos vencer
todas las dificultades que se presenten en nuestra formacion, atendiendo los consejos e

indicaciones de nuestros superiores, procurando imitar al descubridor de las Américas, para

conseguir al fin arribar a un puerto seguro y poder desenvolvernos en nuestro cometido.

Fraxcisco Javier LrLorca
Alumno de 1V Curso
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jAprendices de ELIZALDE, S. A.!: Acompafiadme unos
momentos para glosar reunidos, la trilogia que encabeza
estas lineas.

SERVICIO. SERVIR, SI. SERVIRSE, NO.

SERVIR es darse, es entregarse a los demds.

SERVIRSE es aprovechar el esfuerzo de los demds en
beneficio propio.

Es necesario ser apdstoles de esta idea de SERVICIO
predicando con el ejemplo.

Cada cual en su sitio puede SERVIR colaborando, pen-
sando en los demds y en el BIEN COMUN y «ddndose»,
entregdndose con toda el alma, de buena fe, sin reservas,
con la satisfaccién interior que acompaifia siempre a todas
aquellas acciones cuya realizacian nos ha costado un gran
esfuerzo.

Hay dos modos de vivir. Vivir de... y vivir para...

Nosotros hemos de vivir para... Dios, para nuestras es-
posas, para nuestros hijos, para nuestros amigos...; sem-
brando siempre el bien, y asi, atn sin pensar en la cose-
cha, esta se presentard magnifica y el recogerla premiard
con creces los sinsabores de la labor cotidiana; estos sin-
sabores, incomprensién, egoismos, injusticias, nos deben
estimular para irnos superando, para ser cada vez mejo-
res, para ensefiar a los demds como se debe ser.

HERMANDAD. Grandes obligaciones encierra esta pa-
labra, segunda de nuestra trilogia, que hemos de cumplir
puntual y alegremente...

Ser hermanos, unos de otros... «<Amards al préjimo como
a ti mismo», se nos ha ordenado por Jesucristo.

Como sucede con toda obligacién y tanto mds, cuanto
mds penosa seq, su cumplimiento nos proporciona una sa-
tisfaccién interior que nos debe servir de estimulo para
nuestra superacion.

Siempre habrd en la vida hermanos mayores y herma-
nos menores; los primeros estdn obligados, por su mayor
saber y entender, a ayudar a los mds pequefios en cuantas
ocasiones sean requeridas para ello y ain en las que no
siéndolo aprecien que su influencia pueda ser beneficiosa.

Esto serd también prestar un SERVICIO.

Los mayores, los mejor dotados, los mds listos, los mds
dispuestos, los mds cultos, los mds buenos tienen en la vida
una misién definida: administrar esas cualidades que les
concede graciosamente Dios Nuestro Sefior en beneficio
de los demds.

El socorro material al necesitado, el consejo al desca-
rriado, el aliento al que lucha, el consuelo al desgraciado,
la ayuda al que no puede con su carga, cuando se ve cla-

HERMANDAD =

JERARQUIA

ramente que este recurre a todas sus energias y no le ba's
tan, son deberes de hermano mayor.

El hermano menor, por su parte, debe corresponder
con afecto, con admiracién, con agradecimiento, procu-
rando imitar esas cualidades, de las que debe estar ador-
nado cuando se le presente el caso muy probable de ser
él, a su vez hermano mayor.

JERARQUIA. Los Jefes, segin Rudyard Kipling, son
aquellos cuya «misién es conducir». :

Es Jefe, para la salvacién o ruina de sus hermanos, todo
hombre que ha recibido el don o el encargo de ejercer
por la palabra, la pluma o la accién, dominio sobre las
inteligencias y las voluntades.

Se es Jefe, por herencia, por delegacién o consagra-
cién de la autoridad, por el don de Dios que crea los ca-
racteres, forma las voluntades y las inteligencias domi-
nantes.

No debe olvidarse que el arte de hacerse obedecer,
aun sin mandar, es también don de Dios.

El Jefe no tiene que saberlo todo y menos adn hacerlo
todo: su misién se reclutar a los hombres, colocarlos en el
lugar que les corresponde, formarse un Estado Mayor in-
teligente con los mds aptos y delegar en cada uno de estos
su autoridad, una vez que les haya inculcado espiritu de
SERVICIO.

Jamds serd un Jefe, aunque gobernase un Imperio,
aquel que a la prontitud de las instrucciones no sepa unir
la voluntad de la ejecucién. Tampoco serd un Jefe el que
no acierte unir a la audacia de la empresa, la virtud de la
fortaleza y la virtud de la humildad. Sin ésta, la fuerza no
es sino violencia; solo la humildad permite aceptar los
riesgos, dominar {los reveses y reconocer y reparar las
culpas.

No es Jefe, el que no sabe vencerse a si mismo, impo-
nerse la inviolable fidelidad a la palabra empefiada, el
culto a la justicia, la pasién de la verdad y el horror a la
adulacion.

El Jefe serd servido y seguido en la medida que él haya
servido y tanto mejor, cuanto con mayor abnegacién haya
prestado su servicio.

La férmula de Cristo es: «No he venido para ser servi-
do, sino para servir». Jefe, en lenguaje cristiano, quiere
decir: «El que sirve». Su mando es una misién de entrega
de si mismo; su deber, dedicar su actividad al beneficio de
sus inferiores.

jAprendices de ELIZALDE, S. A.! Tened siempre muy pre-
sente estos conceptos: SERVICIO - HERMANDAD - JERARQUIA.

EL SECRETARIO GENERAL DE ELIZALDE, S. A.
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ﬂ‘!-.os escuelas de aprendices han suprimido en nues-
tras fabricas aquella eterna preocupacién de la
industria metaltrgica de nuestra nacién, producida

por el constante trasiego de los pocos especialistas

existentes entonces, circulondo continuamente por las
diferentes industrias de nuestra regién.

El progreso cada dia mayor de la técnica, ha hecho
todavia mds necesaria la creacién de estas escuelas,
y de ello nos damos cuenta al repasar, aunque sea de
modo global, la labor realizada por la nuestra al cabo
de siete afios de su fundacién, y al ver con sano orgu-
llo como diariamente se nos consulta, piden detalles
e informaciones sobre la organizacién, no pode-

mos por menos que expresar el entusiasmo que nos

produce el poder colaborar, con tesén, en la creacién
de nuevas escuelas de aprendices.

Si la formacién profesional de taller es la base pri-
mordial de nuestro porvenir, la educacién, la moral
y la cultura, imprimen a los actos de nuestra vida so-
cial, una verdadera distincién.

Por ello, las siete horas de formacién préctica que
han de darnos la suficiente capacidad y destreza, se
complementan con las otras dos horas diarias de for-
macién teérica, fuente para nosotros, no sélo de cono-
cimientos teérico-profesionales, sino también de esa
ética y esa moral que podemos asegurar, es uno de
nuestros vitales principios.

Efectivamente, la educacién, la moral y la cultura
del operario que realiza una pieza, no son valores coti-
zables en el mercado para poder aumentar el coste de
la misma, pues: 3qué ocurriria, por ejemplo,si al comprar

una pieza de recambio para nuestro mechero, el duefio



de la tiendanos explicase: jEs mds cara,

si, pero ha de tener en cuenta que el
operario que la ha hecho, saluda ce-
remoniosamente, conoce y cumple los
mandamientos y sabe la Historia de
Dofia Urracal?... Y sin embargo, insis-
timos una vez mds... Son precisamen-
te estos conceptos, el secreto de nues-
tra organizacién.

Con ello, la EAE. sélo pretende con-
tinuar el camino sefialado hace mu-
chos afios por la Empresa; esta Empre-
sa en la que todos sus empleados estdn
unidos por lazos fraternales que.solo
pueden derivar del espiritu catélico so-

cial de sus dirigentes.

En la Seccién Técnica de Preparacion de Trabajo, este alumno se practica en la
composicién de Fichas de Trabajo.

*

Un aprendiz de 11l curso, construye los estuches para las piezas mds importantes
de un motor miniatura, construido por locs alumnesy que se envian al Ministro
del Aire, como recuerdo de su visita.

Este es el secreto de nuestra Escuela de
Aprendices, y sobre él descansa toda su or-
ganizacién. No os extrafie, pues, que sobre
el mismo insistamos.

Siete horas de taller, dos horas de ense-
fianzas tedricas, todo ello protegido por el
espiritu de la E.A.E., d& como resultado unos
operarios profesionalmente formados y de
entera confianza, bajo el lema de : EDUCA-
CION - MORAL - CULTURA.

Joaouinx Insa
Alumno de IV Curso
En el Laborctorio Metalirgico este alumno

de IV Curse comprueba las cargas de los
resortes de vdlvulas de admisién y escape.



e

por Josi Ptrez
Alumno de III Curso

* \/ AYA un salto, eh! No es tdcil
I que digamos—ha exclama-
do un aprendiz de tercer curso,
pardndose al pie de la escalera de los vestuarios para
esperar a un companero.

Este, no tan radiante, se acerca frotdndose la rodi-
lla izquierda:

—Si; a este paso, no solo haremos el «salto del ti-
gre», sino que volaremos como lcaro.

—iBah! Hemos hecho mejores ejercicios otras veces
—tercia uno de primero, agregdéndose a la conversa-
cién.

—Dirds mejor «<han hecho», porque lo que es ti—
afiade otro, malicioso.

—Bueno, jy qué! Ayer no te atreviste con los «po-
tros al largo».

—Tampoco lo soltaste t0.

—Pero, al menos lo probé y...—va a volverse en la
escalera, tropieza con un peldafio y, acogido por una
carcajada general, se encuentra sentado en el Gltimo
replano.

En los vestuarios, la conversacién toma nuevos de-
rroteros, mientras nos vestimos precipitadamente para
bajar a las aulas.

Cerca de mi, un aprendiz muy alto ha dicho con
gesto elocuente:

—iHacia arriba y hacia adelante!

Otro, que repite curso, le responde jocoso:

—Como un autogiro, 3no es verdad?

—No. Los autogiros no se elevan por si mismos,

sino por la fuerza del motor. Nosotros hemos de subir
sin esperar a que nos suban.

En este momento se han acercado dos mds con sus
respectivos libros y cuadernos, y le han interrumpido
preguntando:

—3Cudnto te resulta el segundo problema de Fisica?

—Treinta y nueve kilowatios.

—3Y has aplicado la férmula de que: potencia es
igual a fuerza partida por setenta y cinco?

—iNool... Potencia en un minuto es igual a trabajo,
fuerza por camino, partido por setenta y cinco, que
son los kilogrémetros que tiene un caballo.

Ya bajaba a las clases cuando se me ha acercado
el delegado de mi curso ofreciéndome una tarjeta:

—La cuota de la Biblioteca.

Me gusta mucho leer, y por eso me alegro de que
tengamos una Biblioteca en la escuela, y no me mo-
lesta abonar la cuota mensual, que no es muy crecida.

Ello, empero, el aprendiz que antes hablara del
autogiro, ha dicho con cierta malicia:

—3No crees que deberiamos comprar mds novelas?

—Si lo crees asi, pidelas a la Direccién. Basta con
que les demuestres sus ventajas sobre los libros que
hasta ahora se han ido adquiriendo.

No sé que le habrd respondido, porque he bajado
a las clases, pero sospecho que no habrd encontrado
las supuestas ventajas.



A la salida del mediodia, o bien du-
rante la comida, es posible tener un cam-
bio de impresiones sobre las incidencias
mds importantes del dia.

Un aprendiz que sale de la Nave Il,
se dirige a otro de su curso, con el que
sube a los comedores:

—sFuiste ayer a la inauguracién de
la Feria de Muestras?

—No; no pude. Iré cualquier dia de
trabajo, al salir de la fdbrica, y asi la vi-
sitaré con mds detenimiento.

—Tampoco yo quiero dejar de verla.
Podriamos ir juntos el miércoles o el
viernes zno te parece? El jueves no, por-
que es fiesta, ird demasiado gente.

—Estd bien; iremos el miércoles a las
seis. Nos gustard porque, segin creo, es
una de las mejores que se han hecho en
Barcelona. Toman parte en ella muchas
mds naciones que en afios anteriores.

—El afio pasado también fué intere-
sante. 3Te fijaste en las mdquinas del pa-
bellén suizo?

—Si. Habia una fresadora con man-
dos hidrdulicos que trabajaba magnifica-
mente a la centésima de milimetro; y
otras de rectificar de gran precisidn.

En los comedores me ha sido imposi-
ble oirles mds, porque estamos reparti-
dos en distintas mesas, pero en la que
ocupo, mis compafieros han amenizado
la comida con una agradable charla so-
bre excursiones veraniegas.

Como contraste, en la mesa contigua
se han extendido sobre temas de
mecdnica, alternando con problemas y
descripcién de mdquinas, mientras otros
comentaban los Gltimos resultados de las
jornadas deportivas.

De estos didlogos deducimos la in-
fluencia que la E. A. E. ejerce en nosotros
para desarrollar nuestra inteligencia, en-

Algunos alumnos de la Junta Directiva de nuestra Revista, escogen
los temas y foctografias mas apropiados para el presente numero.

... ya la salida o en los

comedores, los alumnos

cambian sus impresiones
sobre los temas mas

variados.

contrdndonos en condiciones
de encauzar nuestras conver-
saciones hacia temas de mds
elevado nivel cultural.

También tenemos nuestras
propias iniciativas para orga-
nizar nuestros actos culturales
y deportivos, como excursio-
nes, visitas a fdbricas, monu-
mentos, etc.

Todo ello nos va acostum-
brando a tener un propio jui-
cio, pensando por nosotros
mismos, y sabiendo seleccio-
nar entre las opiniones aje-
nas.

En resumen, que vamos ad-
quiriendo una personalidad
que acentda las huellos de
nuestro cardcter, el cual ha
de regir en el futuro la norma
de nuestros actos.



A medida:que la rh_ecénica udelnnf&, los frabajos se compli-
,‘ga'h y-sin una preparacion teérica previa, no pueden redlizarse
. »adecuadamente. .- = :

*+En vista de ello la E_s‘ci:eld de 'Aprenaices procura conseguir
“de nosotros, perfgdos/'operuri»os para que el dia de maiiana
‘podamos desenvolvernos hébilmente en nuesiro trabajo.

~Asi en nuestras ouio;, las ensefianzas van ligadas con los
problemas de taller, cosa hoy necesaria, para orientar nuestros
estudios 'y un mejor trabajo y rendimiento, cuando llegue el
momento de ejercer la profesion que hemos escojido.

“-Antiguamente el mecdnico, no tenia necesidad de calcular
_desarrollos, herramientas, efc., porque la mecdnica seguia
;un rumbo estacionario, pero hoy en dia, con el ‘manejo de
?,:'nc‘nquinas mds modernas, de més precisién con los diferentes
-angulos de las herramientas, con velocidades y avances supe-
:'ﬁores, en fin, con un ritmo destinado a mejorar e intensificar

la produccién, es necesario, para el mecdnico aumentar-su
nivel .profesional y cultural, lo cual espera de nosotros la *

Escuela de Aprendices y va consiguiendo de una manera

satisfactoria.

PROBLEMAS DE TALLER

@® Se ha de construir un recipiente que tenga
de base un didmetro de 75 m/m, Yy ha de conte-
ner 15 Kg de mercurio. Calcular la altura y la

SO 7, " superficie de la plancha empleada.

N Superficie de la base=
N—" mr2=3,14 x 37,52 = 4415,62 mm?
s S 3
4 V—B—ﬁl—é—m dm —_HOOOOO mm
\'% 1100000
‘--‘-~7\ =7 r2 X h; h=i;.——rz =T415,62 -—249 mm

Superficie de la plancha empleada =S
= rnr2--2nrx h = 4415,62 - 58669,4 = 63085 -

Rdos.:. h= 249 mm, S = 63085 mm.

Solucién de Jorge Palau, alumno de | Curso.

@ Calcular a que distancia del punto de apoyo debe de
colocarse el contrapeso de una valvula de seguridad para
que se abra a la presién de 6 atmésferas, siendo el didme-
tro de la valvula de 4 cm, la distancia del eje de la val-
vula al punto de apoyo es de 6 cm, y el peso del contra-
peso es de 8 kg. La valvula pesa 5 k.

=02
Superficie de la vdlvula = “—‘:3—:3144)(—]'9:12,56 cm?

Presién total 12,56 x6x 1,013 —5=76,35—5=71,35 Kg.
Segun la ley de la palanca
Pxp=Rxr
71,35x6=28xr

_ 71,35x6
—veg

Rdo.: 53,5 cm.

r —15375

=
g
3
©
o
$
)
Q

Solucién de Carmelo Llorente, alumno de Il Curso.



® En una prensa cuyo volante pesa 100 kg y se
mueve a la velocidad de 9 m/s. al final de su carrera.

iQué energia llevara el punzén?

Energia cinética =12 m v?
B e T
Ve ffl—w—412,75

2g

Rdo : 412,75 Kgm.

@ Se tornea un acero tratado a100 kg mm? con coe-
ficiente 4, un avance de 0,2 y profundidad de 3 mm.
Calcular la seccién de la herramienta, sabiendo que
la distancia del soporte a la punta de la misma es de
35 mm y la fatiga del material 5 = 400 kqg/em?

Solucién de José M.® Minguez, alumno de Ill Curso.

R=axpx4K=0,2x3x4x100=240 Kg.
PxL=Wxos
h3
240x3,5=?x400
_240x3,5x6

At £
h 400

=12,6

h =\3/] 2,5 =23
Rdo.: 23 m= de lado.

Resuelto por Carlos Orcajo, alumno de IV Curso.

@ Una gria puente eleva una matriz de cigiieial que

pesa 2 toneladas, invirtiendo en ello 55 seg. a una
altura de 5 m.
Calcular la potencia eléctrica consumida, siendo el

rendimiento de la gria de 80 %.

T _ 2.000x5 10.000

Petencia = e = w5

= 2,42 CV.

2,42x0,8=1,93:CV.
1,93x736 = 1420

Rdo.: 1420 Watts.

Solucién de Pascual Cid, alumno de lll Curso.



por JorGE ANtICH
Alumno de IV Curso

ONSTITUYE el eje de levas una de las
piezas mds importantes de un motor
de explosién. El perfil y la posicién
angular de las levas son los factores de la
misma que determinan el funcionamiento
de apertura y cierre de las vdlvulas a su
debido tiempo, si ademds los érganos
auxiliares estdn bien.
La verificacién principal del eje radica,
como se ha dado a entender, en las levas;
ésta comprende las siguientes partes :

a) Verificacién de simetria de la leva.

b) Verificacién del desarrollo de la
leva y su forma en cualquier posi-
cién angular.

c) Determinar la posicién de una leva

con respecto a la otra.

Estas operaciones exigen una prepara-
cién previa del aparato dptico, pues éste
debe tener los dos puntos A y B colocados
de tal forma, que la linea que los una sea
paralela a la mesa o bancada y esté en
prolongacién del eje del aparato. Obsér-
vese la posicién correcta en las figuras 1
y 2, las lineas de trazos indican posiciones
erréneas del torneador. Esta perfecta co-
locacién se obtiene por medio de un tor-
neador, un comparador éptico y un com-
parador vulgar para el paralelismo con
la bancada,

de levas

VERIFICACION DE SIMETRIA.—Termi-
nada la anterior comprobacidn, se coloca
el eje de levas entre puntos, y orientdndo-
nos por los apoyos de dicho eje (cuellos),
comprobaremos si los puntos del mismo
coinciden en perfecta alineacién y para-
lelismo, o sea, trataremos de conseguir
un resultado andlogo al obtenido con el
torneador.

Para obtener una verificacién real, com-
probaremos la simetria de la primera leva,
valiéndonos del siguiente procedimiento :
Con un simple tanteo, se coloca el palpa-
dor del aparato éptico en el punto donde
se supone se hallard el cero; a partir de
este punto, y en ambos sentidos, se hardn
lecturas distanciadas un nimero determi-
nado de grados; en el supuesto de que ha-
yamos encontrado el deseado punto, las
lecturas de uno de los lados serdn iguales
a sus correspondientes del lado -opuesto,
lo cual equivale a decir que hemos halla-
do el punto por donde pasa el eje de si-
metria (fig. 3). Téngase en cuenta que la
leva es simétrica respecto al eje vertical
de la misma y el cero se sitda en el punto
de mdxima altura.

~He aqui los resultados de una experi-
mentacién prdctica. Al colocar el palpa-
dor del comparador éptico en el punto
que se suponia acertado, el divisor mar-
caba 235°.

Divisor y com-
parador dSpticos

para verificacién



LECTURAS EN SENTIDO +
2852552 452:999

LECTURAS EN SENTIDO —
23522522, 52,929

2452 25 .052,602 — 225° . .. 52,603 +
25527 =n 51,600 - 205 151,599 &
265°_ . . . 50,003 — 205° . . . 50,004 +
275° . . . 47,851 + 1990555 47,8605~

Las lecturas correspondientes de ambos
lados, generalmente presentan diferencias
que varian entre 1 y 3 milésimas, lo cual
se admite perfectamente y se indica con el
signo + la lectura que es superior a su co-
rrespondiente del lado opuesto que llevara
el signo —. Si hemos hallado el punto cero
habrdn tantos signos + en un lado como
en el ofro.

Si en uno de los lados hubiéramos en-
contrado un exceso de lecturas —, el he-
cho vendria a demostrarnos que el punto
que hemos tomado como cero no era tal y
que en su bisqueda nos habiamos ladeado
hacia un lado, el de las lecturas inferiores.
Por lo tanto, dejando el divisor fijo, aflo-
jaremos la mordaza del mismo que sujeta
al eje 'y le daremos a éste un pequefio giro
de 16 2 grados, segin sean las diferencias
entre las lecturas de un lado y sus corres-
pondientes del lado opuesto. Esta opera-
cién se repite tantas veces como sea nece-
sario, hasta encontrar un punto por donde
pase el eje de simetria.

VERIFICACION DEL PERFIL DE LEVA.
En el perfil de esta leva se distinguen dos
clases de zonas: rectas y circulares, el enla-
ce de estas zonas determinan el perfil de la
leva. Cada uno de los puntos del perfil dista
determinada longitud del centro de giro de
la leva, cuya medida se verifica de acuer-
do con el plano de fabricacién. Prdctica-
mente se determinan por medio del divisor
Sptico, giros angulares de 5° o menos,
a partir del punto cero que se encuentra
en la parte mds alta de la leva y sobre el
eje vertical o de simetria de la misma (en
los planos de fabricacién el cero se halla
en el punto donde la parte recta del perfil

Carter-motor para
comprobacién de
ejes de levas

es tangente con la circunferencia mayor;
pero dada la dificultad de localizarle, se
sitda en el punto de mdxima altura ya in-
dicado). A cada uno de los giros le co-
rresponde un punto del perfil que dista
cierta longitud del centro de giro. Al llegar
al punto t, nos encontramos con que el
palpador recorre un perfil circular y por lo
tanto las distancias de cada uno de los
puntos que lo forman al centro de giro,
serdn iguales entre si, o seq, radios de una
misma circunferencia (fig. 4).

POSICION ANGULAR DE UNA
LEVA RESPECTO A OTRA. Entre

las dos levas de admisién y de escape
pertenecientes a un mismo cilindro,
110°.

median Contando a partir del

Fig. 4

primer cilindro, enumeramos las siguientes
levas: E,, Ay, Es, As, E;, A, E, y A,, las cua-
tro levas de escape se hallan repartidas en
un giro total de 360°, o sea que entra ellas

medic:n3ﬂ = 90°, cada leva de admisidon

4
dista de su leva de escape correspondien-
te, 110°, luego entre ellas mediardn tam-

bién 90°. De aqui deducimos que en senti-
do positivo, median entre la E, y la A,
110°, entre A; y E, 340°; entre E; y A» 110%;
entre A, y E;, por razones del orden de
encendido del motor, median 20°; entre E,
y A; 110°% entre A, y E, 160°, y por Gltimo
entre E; y A, 110°.

Conocidos los giros que hay que dar dl
eje para pasar, desplazando al mismo
tiempo el comparador, de una leva a otra,
se coloca el palpador en el centro de si-
metria de E,, cuya leltura o distancia al
centro conocemos ya por las verificacio-

nes anteriores; dando al eje un giro de
110° y colocando el comparador frente a
A,, debemos encontrar, si el decalaje es
correcto, el punto cero de A;; y asi sucesi-
vamente, dando al eje los giros correspon-
dientes, iremos localizando los puntos cero
o de simetria de cada leva, cuyas lecturas
conocemos ya de antemano.

A fin de obtener una sobreseguridad en
la perfeccidon de los ejes, éstos después de
someterse a la verificacién que precede
se montan en un motor que ya lleva he-
cho el reglaje y se comprueba palpable-
mente el funcionamiento del eje, dando
a los balancines y botadores los juegos
correspondientes.



Cuadro de au-
tomaticos para

la distribucién del

flaido eléctrico.

Durante las pasa-
das restricciones se
instalé provisional-
mente un grupo
electrégeno, apro-
vechando un motor
de aviacién.

URANTE el pasado invierno, como con-

secuencia de las restricciones de fliido
eléctrico que padecia la regién catalana,
nuestrd fdbrica monté, para solventar en lo
posible dicha situacién, un grupo electré-
geno formado por un motor de aviacién y
un alternador.

Aprovechando estas circunstancias, ro-
gamos al jefe de la seccién de electricistas,
Sr. Lled, nos diera a conocer, en una de
nuestras conferencias prdcticas semanales,
las principales nociones sobre dicho tema.

Empezaremos por clasificar las mdqui-
nas productoras de energia eléctrica como
mdquinas de corriente continua (dinamos) y
alternadores o productores de corriente al-
terna periddica (las alternancias de la co-
rriente siguen una ley senoidal).

BNGeJIAMIENTO DE
INBILIN AD ORES

Conferencia desarrollada en nuestras
aulas el dia 24 de Abril de 1947,

por el Sr. Lleé, contramaestre

de la Secciéon de Electricistas.

por Epvarpo MaXes
Alumno de IV Curso

La ecuacién que nos da los distintos va-
lores instantdneos de.una corriente alterna
es |, =lo.sen.w.t ysu representocién en losejes
cartesianos es la que se indica en la fig. 1.

En la representacién de la fig. 1 indica-
mos lo que se entiende por periodo de una
corriente alterna, y con ello damos por de-
finida la frecuencia diciendo que es el
numero de periodos por segundo.

La corriente suministrada por las com-
pafiias de energia eléctrica industrial espa-
fiola es de 50 periodos.

Los procedimientos empleados para la
obtencién de estas corrientes se basan en la
induccién electromagnética, fenémeno es-
tudiado en electricidad que pasaremos a
definir.

Se conoce en electricidad con el nombre



de induccién aquel fenémeno por
el cual al moverse una espira ce-
rrada’” enel interior de un campo
magnético, o sea variando el flujo
por ella cortado, se engendra en
esta una fuerza electromotriz (f. e.
m.) o circulacién de corriente.

Los procedimientos de variacién
de flujo pueden lograrse de dos
maneras distintas:

1) Variando la corriente que
nos origina el flujo inductor (proce-
dimiento estdtico empleado en los
transformadores).

2) Variando la posicién de la
espira en el interior del campo in-
ductor (procedimiento dindmico em-
pleado en dinamos y alternadores,
del cual nos ocuparemos en par-
ticular).

El fundamento de un alternador
consiste en una serie de espiras que
girando en el interior de un campo
(creado por unos electroimanes ex-
citados por corriente continua) y
estas unidas entre si, de tal suerte
que las f. e. m.engendradas en cada
una de ellas se nos suman, finali-
zando los extremos de este devana-
do en unos aros conectados a los
bornes de utilizacién, pasando an-
tes del consumo por los aparatos de
medida (Amperimetro, Voltimetro,
Watimetro).

Las principales piezas de que
estd constituido un alternador, son:
Carcasa y bancada. La carcasa
aloja en su interior los polos

estdticos de la mdquina con sus
correspondientes devanados indu-
cidos (en los alternadores inducido
e inductor son permutables) en for-
ma de corona, y en su interior giran

los polos inductores unidos al eje
rotativo de la mdquina, con un jue-
go entre inducido e inductor (entre-
hierro) de 2 a 3 m/m.

La mdquina excitatriz suele ir
montada en el mismo eje del alter-
nador, y al ser los polos inductores
rotativos y tener que estar excitados
por la corriente que ésta les sumi-
nistre, debe el conjunto tener unos
anillos con frotadores.

Los alternadores se construyen
multipolares, diferencidndose asi
de la mdquina tedrica simple para
obtener la misma frecuencia que
con aquella se obtendria con un
numero de revoluciones mds redu-
cido, atenudndose de esta forma
los efectos perniciosos de la fuerza
centrifuga en el rotor. El nimero
de polos tiene por fuerza que ser
par, pues a cada polo norte tiene
que seguirle uno sur, para que de
esta forma los circuitos magnéticos
sean cerrados.

Atendiendo a otro concepto, los
alternadores pueden ser monofdsi-
cos, bifdsicos, trifésicosy polifdsicos,
puesto que si sobre la corona indu-
cida en vez de colocar un solo arro-
llamiento (mdquina monofdsica) co-
locamos ¢ arrollamientos desplaza-
dos un cierto dngulo geométrico,
tendremos ¢ circuitos independien-
tes defasados entre si el dngulo
eléctrico que corresponde, al desen-
fase deseado para la corriente.

Con este sistema entonces ten-
driamos 2q salidas de bobina. Por
ejemplo, en un sistema ftrifdsico,
tres salidas y tres entradas las cua-
les pueden conectarse en estrella
o en trigngulo como indica la
figura 2, y en el caso estrella se

Fig. 2

extraen las fases de utilizacién
de los extremos A B C, sacdn-
dose el neutro del centro de la es-
trella, yen el caso de montaje en
tridngulo las fases se extraen de los
extremos A' B' C'. De este modo
los seis hilos de linea nos quedan
reducidos a tres en el tridngulo,
y a cuatro (tres fases y un neutro)
para la estrella. (El neutro suele
conectarse a tierra).

En un sistema de corrientes tri-
fdsicas tendremos que la represen-
tacién serd la de la fig. 3: viniendo
las tres senoides defasadas 120°, o
sea 1/3 de periodo.

Ahora bien, si nosotros tenemos
un alternador en servicio que nos
produce un sistema defasado
como el del grdfico ante-
rior y deseamos acoplar otro al-
ternador al circuito de carga para
que asi de esta forma se repartan
la potencia de consumo, seré me-
nester verificar las cuatro condicio-
nes de acoplamiento que son las si-
guientes:

1) Que los vectores represen-
tativos de la f. e. m. giren en el mis-
mo sentido.

2) Que giren asimismo con
igual frecuencia.

3) Que tengan la misma ten-
sién.

4) Que estén en concordancia
de fase.

La 1.% condicién se cumplird si
conectando independientemente un
motor de campo giratorio en am-
bos alternadores, éste gira en el
mismo sentido en las dos fases, y
con comprobarlo una sola vez es
suficiente; en caso contrario se in-

Fig. 3
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Esquema de acoplamiento en paralelo
de dos alternadores bifasicos.

vertirdn dos fases en uno de los al-
ternadores.

Las tres condiciones restantes
pueden comprobarse mediante el
esquema adjunto, en caso de que
el acoplamiento sea solamente de
dos alternadores A A’

Conectando los interruptores £,
ponemos las ldmparas de incandes-
cencia I s conectadas en paralelo
entre fases homdlogas de los alter-
nadores, y si estas fases no estdn en
concordancia, las ldmparas se apa-
gardn y encenderdn debido a la di-
ferencia de tensién que poseen dos
senoides defesadas. En el momento
que éstas se superponen, puede co-
nectarse el interruptor K' bipolar,
en el caso de la figura, momento

que se pone de manifiesto me-
diante las indicaciones de las
ldmparas que se hallan apa-
gadas. En estas circunstancias,
el segundo alternador puede
conectarse a la linea, en cuan-
to a lo que se refiere a con-
cordancia de fase, pero debe-
mos tener presente que el
acoplamiento no serd facti-
ble si antes no se verifica
la tensién entre fases mediante
el voltimetro V (cambio de co-
nexién voltimétrica mediante el con-
mutador C), como asimismo la com-
probacién de que las frecuencias
que dan ambos alternadores es
perfectamente exacta mediante el
frecuenciémetro F.

Para lograr poner el alternador
en fase manipulamos sobre el nu-
mero de revoluciones del mismo,
claro estd que nos variard la fre-
cuencia de régimen, pero cuando
las luces se apagan puede reanu-
darse rdpidamente la velocidad
normal.

El voltaje puede asimismo va-
riarse mediante la regulacién del
flujo inductor por medio de un
reostato que nos limita el paso de
la corriente por los devanados in-
ductores.

Para la frecuencia tenemos que
de la definicién de la misma se des-
prende que si un alternador al re-
correr 360° eléctricos, nos da un
periodo, y siendo este el nimero de
periodos por segundo, podremos
variarla manipulando sobre el nu-
mero de revoluciones de la ma-
quina.

Para que el alternador conecta-
do a la linea vaya cargando con
parte de la potencia que el otro
suministra, se manipula el reostato
de excitacién aumentando paula-
tinamente el voltaje de una manera
regular y lenta.

En nuestra fdbrica no es posible
conectar el alternador directamente
a las barras de consumo, pues és-
tas se alimentan de la compaiiia,
para lo cual se procedié a montar
unos conmuntadores particulares
para cada nave, los cuales por una
simple inversiéon pueden tomar la
corriente de las barras generales,
o bien de las del alternador,
con lo cual puede conseguirse fe-
ner en un momento determinado
un cierto sector de la fdbrica que.
funcione con energia procedente
de la compaiiia, y otro con energia
propia de la casa, logrdndose de
esta forma no sobrepasar el consu-
mo fijado por las restricciones pa-
decidas.

OTRAS CONFERENCIAS

Durante el primer semestre de
1947 se han desarrollado como de
costumbre, en nuestras aulas, diver-
sas conferencias practicas a cargo
de los sefiores Contramaestres de
las siguientes Secciones: Forja, se-
fior Guardiola; Modelistas, Sr. Al-
sina; Fresas, Sr. Pietx; Tornilleria,
Sr. Diaz; Ajuste, Sr. Alguers; Tor-
nos, Sr. Marti; Tornos automaticos,
Sr. Rigau; Rectificadoras, Sr. Urpi,
y Reparacién de Magquinaria, sefior

Masip.




L06 ALUMAOS AOMSTRATIOS

®

La X E. tiene la mision ademas de formar los aprendi(-es

mecanicos. iniciar en los dos primeros cursos a 1os aprendi(‘es que

mas adelante entraran a formar parte del porsona\ a(hninistrati\'n

de la Empresa. :
Actualmente existen en el haber de la E. A. E. vente alumnos
a(huinistrati\'os y doce ex-alumnos distribuidosen diferentes gecclones.

La formacion de los aprendices administrativos consta de dos partes:
una culturaly, otrd profesional 0 prévtica.

La parte cultural comprende la educacion fisica O gimnz’xsti(-a, que
tiene lugar conjuntamente con los aprondices de taller, ¥ la educacion
intelectua\, que S€ subdivide en varios grupos-

El primero comprende 01't0g1‘afia. reforma de letra Y calculo mer-
cantil, en el que s€ estudia, entre otras €osas, las operaciones de porcen-
taje. interés, descuento. cambio. bolsa, etc..-

El segundo grupo comprende (-orrospondcncia mercantil ¥ contabi-
lidad por partida doble.

Para los que demuestran una mayor Capacidad y apli(:a(:ién, la
Empresa les facilita los medios con que puedan ampliar Sus estudios
mediante el peritaje mercantil, queé consta de cinco cursos, en los que €
estudian, entre otras, las asignaturas de algebra. C(mtabﬂida(L derecho.
taquigraﬁa, francés e inglés. -

Nuestra formacion profesionaL o mas bien przictica./ tiene lugar en
los cuatro cursos de aprendizaie. Durante este tiempo se van 1‘6C()1‘1‘i€11d0
las secciones administrativas de personal, contabﬂidad, coordinacién,
tiempos: economato, €n los cuales atesoramos los conocimientos que
mas tarde, al 1t alcanzando las distintas categorias de Auxiliares. Oficiales
deoiyl 2y Jefe de gyl 2, NOS serviran para desempenar cont efica-

cia nuestra mision en la buena administracién de la Empresa.

JosE M.* Git

Aprendiz administrativo

delo
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EN las grandes industrias modernas, donde el ritmo
del trabajo es acelerado, es necesario que todos los
elementos que intervienen directa o indirectamente en
la produccién, trabajen al unisono para conseguir en
todo momento una buena coordinacién que asegure
una fabricacién perfecta.

No es el trabajo manual el Gnico que existe, traba-
jo es también el de la vibracién del sistema nervioso,
y el del cerebro sobre todo, resultando con evidencia,
que trabaja el que piensa, asi como el que coloca la-
drillos en una pared, dando al progreso y a la civili-
zacién los frutos de su cerebro.

Si consideramos que la administracién es bdsica en
toda clase de organizaciones, admitamos que también
es tan 0til y necesaria como las ciencias y el trabajo
para conseguir una perfecta organizacién.

La experiencia demuestra que somos elementos au-

xiliares, pero siempre imprescindibles en el camplicado
e interesante mecanismo de toda organizacién indus-
trial,

Esto se comprende mirando las diferentes partes de
que se compone la administracién, ya que en todos los
aspectos de una industria son imprescindibles.

Pranal % Personal Laboral
4 Personal Control
Contable de Personal

Contabilidad { Contabilidad general

Administracién

Archivo e Informacién
Secretaria Técnica

Técnica Administracién talleres
Coordinacién
Talleres : Estadistica
ZTuempos % Primas

Administracién { Compras
Econdémica Almacénss o €S

industria.

trativa de nuestra

e

por Axtonio Farcon y JoaQuin Marcer
Alumnos Administrativos

La primera parte comprende: Personal, Contabilidad
o estado financiero. 2.°-Archivo e informacién, o mds
concretamente, Administracién Técnica. 3.°-Adminis-
tracién econdémica. Talleres y Almacén.

Esto demuestra que en cualquier funcién de una
fabrica es necesaria una buena administracién tanto
en la parte mecdnica o productora, como en la parte
técnica, que se cuide de tener ordenados la gran
cantidad de detalles -que son los que juntos indican el
progreso que se logra en la fabricacién.

% %X X X

La contabilidad es una de las mds importantes sec-
ciones administrativas que tiene como principal objeto
el control en todos los aspectos de la situacién eco-
némica de una Empresa, expresada en los libros de
contabilidad. Entre estos tenemos el libro Diario que
es en el que se anotan por orden riguroso de fechas
las operaciones efectuadas, por medio de asientos, los
cuales se pasan a un segundo libro llamado Mayor,
en el que se resume el Diario por cuentas. Como siste-




ma de comprobacién se efectua el
Balance, que es un resumen de los
libros anteriores, que sirve al mis-
mo tiempo que de resumen, como
comprobacién de haber efectuado
bien los libros Diario y Mayor.

También se estd al corriente de
la situacién econémica por medio
de los inventarios, los archivos y re-

: gistros de facturas, albaranes, etc.

Otra de las ocupaciones de con-
tabilidad es la correspondencia ge-
neral de la Empresa y del pago de

. - los acreedores a su debido tiempo.

Una dependencia de Contabili-
dad es la llamada Contable Admi-
nistrativa de Personal que, como su
nombre indica, se ocupa en espe-
cial del cdlculo de la remuneracién
de los salarios al personal de la
Empresa, segin las indicaciones re-
cibidas de Personal - Control, los
cuales se encargan diariamente de
las fichas de asistencia de los ope-
rarios, haciendo un resumen para
cada uno, al objeto de poder indi-
car detalladamente las horas que
deben abonarse.

La Seccién de Personal-Laboral
se encarga principalmente del estu-
dio y aplicacién de todas las leyes
relativas a la Industria Sidero-Meta-
lérgica, asi como las de Seguros
Sociales y estadisticas.

También se conoce exactamente Ceamos e

el nimero de enfermos, accidenta-
dos, permisos, etc., pasdndose luego a unos grdficos en donde quedan
reflejadas las faltas de asistencia por diferentes motivos.

Como puede observarse, nuestro trabajo es necesario en toda clase
de industrias con el fin de conocer en todo momento el estado econé-
mico de una Empresa.

El mismo archivo y el mismo contenido,
pero... |Qué diferencia!

El archivo y lainformaciéon
es algo que nosotros com-
paramos a una gran cen~
tral hidrdulica. El archivo
equivale al embalse o presa
con sus valles adyacentes
que recoge el caudal de
ideas y datos técnicos. Los
clasifica y conserva dan-
doles salida regular segin
ordenes de lasuperioridad.
La informacion represen-
taria los canales que con~
ducen el agua al salto,
donde se precipita sobrela
central y mueve la turbina;
o bien las lineas de alta
tensién que conducen la
energia a los lejanos cen-
tros industriales.




ARCHIVO E INFORMACION

L amplio contenido y abstracta defini-

cién del titulo que hemos adoptado
para designar este articulo, sobre el punto
de vista relativo a nuestra funcian, nos
obliga a reducir su perimetro, limitdndo-
nos concretamente a describir su funciona-
miento, que es de gran importancia en la

industria de Motores de Aviacidn.

La experiencia nos demuestra que el
Servicio de archivo e informacién es un
departamento mds o menos auxiliar, pero
imprescindible al fin en el complicado
mecanismo de toda organizacién “indus-

trial.

El archivo y la inf- rmacién es algo que
nosotros comparamos a una gran central

- hidrdulica. El archivo equivale al embalse

o presa corn sus valles adyacentes que re-
coge el caudal de ideas y datos técnicos,

los clasifica y conserva ddndoles salida

regular segin érdenes de la superioridad.

La informacién representaria los cana-
les que conducen el agua al salto, donde
se precipita sobre la central y mueve la
turbina; o bien las lineas de alta tensién
que conducen la energia a los lejanos cen-

tros industriales.

La seccién de la cual nos estamos ocu-
pando, se halla emplazada en un centro
tal que no solamente estd a las érdenes de
los Servicios Técnicos, sino que: (y por de-
cirlo asi vamos a compararlo a la Secre-
taria General de un Alto Estado Mayor,
como una especie de centro o nudo que
coordina con una serie de diversas bifur-
caciones) también lo estd a las érdenes di-
rectas de la Direccidn y Secretaria Gene-
ral. Como es natural, los documentos que
se tramitan merecen, debido a su impor-

tancia, una atencién especial.

Tenemos encomendada la conserva-
cién y orden que se precisa para los pro-
yectos, adquisiciones, confeccién e histo-
rial de los planos que se refieren a los di-
ferentes terrenos, edificios e instalaciones,
propiedad de Elizalde, S. A., indicando sus
condiciones, capacidad y zona de empla-
zamiento.

Coriservamos en nuestro archivo, ade-
mds de lo que hace referencia a motores,
un abundantisimo material relacionado
con la historia motoristica y ritmo de ac-
tualidad constante sobre esta rama de la
ciencia y el trabajo en su desenvolvimien-
to internacional, y una importante canti-
dad de Revistas técnicas nacionales y ex-
tranjeras que efectian su recorrido de
informacién. Por medios auxiliares ade-
cuados se extractan los informes y articu-
los interesantes, recurriendo a su traduc-
cién cuando se precisa. Disponemos de.un
servicio de reproduccién de copias y de
un Laboratorio de foto-copias que nos es
de gran utilidad.

Llevamos la confeccién de los distintos
impresos existentes en la Casa, osi como
el control de los mismos, que sobrepasan
actualmente la cantidad de 230, todos ellos
estudiados y adaptados para simplificar
en gran parte el procedimiento de trabajo
de las dependencias de la Empresa, por lo
que no dudamos en compararlos como a
una de las partes principales de nuestra
organizacidn industrial.

Por dltimo y para terminar hemos de
manifestar que también hemos adoptado
y puesto en vigor el sistema de archivo
por medio de la «Clasificacién Decimal»,
con el cual tenemos agrupada por mate-
rias toda clase de documentacién en ge-
neral, maquinaria, catdlogos, informes, etc.
Este sistema es de un alcance ilimitado y
tiene la gran ventaja de agrupar los obje-
tos por familias y estas a su vez por des-
cendencia, pero su empleo no es apropia-
do para elementos cuya documentacién
aislada se ha de consultar con mucha fre-
cuencia, utilizdndose en estos casos el sis-
tema de clasificacién alfabética.

Contamos, ademds, con un buen archi-
vo histérico de fotografias, y llevamos
también el control de todos los librosy
revistas que integran la biblioteca de la
Empresa.

Joaguin BieLsa
v Ricarpo Ruiz

Alumnos Administrativos
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por Jurio Lamosa
Preparador técnico
Ex-alumno de la 1. Promocidn

UNDAMENTALMENTE, los machos de roscar se construyen de dos formas:
los cilindricos y los cénicos. Los primeros, representados en la fig. 1, se
agrupan en juegos de tres machos, y para obtener la rosca es preciso pa-

sar los tres, debido al escalanamiento que tienen en sus didmetros exterior,
de flancos e interior y tienen la ventaja de que se igualan las pequefias dis-
crepancias del paso entre los machos |, Il y Ill, y como el tercero corta muy
poco material se obtiene un acabado fino y suave. Desde el punto de vista
de la duracién del juego completo, tiene una gran vida, pues tomando como
ejemplo un taladro ciego de 1,5 veces el digmetro del macho, el trabajo cien-
tificamente se reparte entre los tres, de la forma siguiente:

macho ! . . . . 58°/, del trabajo
it | S a A L s 2O Ky »
» i ] e 13 °/° » »

Ademds, cuando un macho ha llegado a su limite para desechar, es decir,
cuando se ha desgastado y descendido por debajo del minimo permitido,
siempre queda la solucién de repararlo a las dimensiones del macho inferior
del juego. :

Los machos cénicos (fig. 2) se emplean solos, sin necesidad de agruparlos
por juegos, pues cada uno corta el perfil completo, variando solo la longitud
del cono de entrada. Tienen el inconveniente de que si se trata de roscar ta-
ladros ciegos, como tienen que pasarse los tres, si tienen discrepancias entre
si, en sus caracteristicas: paso, didmetro exterior., efc., éstas se reproducen en
el filete cortado, dando una rosca rayada y con flancos discontinuos. Tomando
el mismo ejemplo anterior para determinar su trabajo, vemos que:

macho!l . . . . 79°, del trabajo
» |1 o il ey »
» [ et iy {0 R B »

con lo cual el | se desgasta rdpidamente, y el Il y Ill solo en los conos de en-
trada, y como que éstos se han fabricado ya con el mismo didmetro de nu-
cleo, flancos y ‘exterior, al desgastarse no es posible repararlos, y nos vemos
precisados a desecharlos.

Con todo lo expuesto anteriormente, parece ser que el primer sistema es el
mejor, y sin embargo se emplea mds el segundo, 3por qué¢ muy sencillo, des-
de el punto de vista tiempo, en el roscado de taladros pasantes, para los cilin-
dricos hay que pasar tres machos, mientras que para los cdnicos basta sola-
mente uno.

Pero no debe olvidarse nunca el factor vida del macho y posible repaso
del mismo.

Con lo cual, considerando ventajas e inconvenientes de cada tipo, nos en-
contramos que, segun el trabajo, convendrd emplear unos u ofros, y ello de-
berd resolverse mediante un previo estudio econémico en cada caso.

Otro de los problemas existentes al proyectar un macho es el referente a
las canales o ranuras y su perfil. El nimero de ranuras de los machos de ros-
car depende esencialmente: del didmetro de la rosca, de su paso, de la clase
de macho y del material de la pieza a roscar. Ahora bien, como se com-

A

1.—MA&quina Reishauer para el
rectificado de rosca.

%*

2.—Fresado de canales.

%*

3.—Rectificado de la rosca.
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prende, si tuvieran que intervenir los cuatro factores anteriores,
para coda tipo de pieza a roscar tendriamos que emplear un
juego de machos distinto, cosa antiecondmica, pues la gama de
tipos de machos seria infinita, y como de lo que se ha de tratar,
es precisamente de normalizarlos, es decir, unificarlas, nos limita-
remos a determinar el nimero de ranuras en funcién del didme-
tro nominal de la rosca.

No obstante, es interesante conocer algunas normas o princi-
pios que deberdn tenerse en cuenta para casos especiales. En el

Macko Il Macko ZZ ~ Macho I

LR AR

Fig. 2

roscado de aceros las virutas se acumulan dentro de las canales,
produciendo un frenado que exige un mayor esfuerzo al roscar,
el cual puede llegar a originar la rotura del macho, por esta ra-
zén es porque es recomendable para machos menores de 8 em-
plear menos de 4 canales, generalmente 3, a fin de que puedan
ser mayores y tener mds superficie de cabida de viruta, sin llegar
a debilitar mucho las superficies cortantes, y si se trata de aceros
estirados y de bajo °/, de C., que debido a ser un metal blando
y pegadizo, las 3 canales dan insuficiente cabida, se hardn 2 ca-
nales.

En sintesis, podemos decir que hasta didmetro 8 inclusive con-
viene hacerles 2 6 3 ranuras, segin sean para roscar a mdquina
o a mano, y para didmetros mayores de 8, cuatro ranuras dan un
trabajo satisfactorio.

Referente al perfil dptimo que han de tener estas ranuras no
estd determinado, pero el que da mejores resultados es el que se
ve en la fig. 3, y sobre este punto vamos a insistir un poco por
ser de suma importancia, tanto para el rendimiento del macho,
es decir «su vida», como por el grado de acabado y precisién
de la pieza a roscar.

El embozado de los machos, como se ha dicho anteriormen-
te, fuerzan al mismo y perturban el mantenimiento de la medida
de rosca, especialmente al retroceso, ya que las virutas se acu-
fian al dorso de corte, llegando a soldarse y originar el recar-
gado del macho, uno de los problemas mds serios por producir
grandes variaciones en el tamafio de los taladros roscados. Cier-
tos materiales son mds susceptibles de ligero arrancado al retro-
ceso que otros, generalmente este arrancado no es visible a sim-
ple vista, y estas particulas van depositdndose en la superficie
del macho, aumentando sus dimensiones por soldadura de nuevo
materiel, causando finalmente la rotura del macho.

Cuando esto ocurra, debe dudarse del
lubrificante (que también tiene su impor-
tancia) y examinar el corte del macho.
Ademds hay que tener presente que
una superficie cortante excesiva creard
un exceso de friccién que originard el
recargado, se recomienda en espesor
de superficie cortante de 1,5 a 2,5 ve-
ces el paso, de aqui se proyecta el per-
fil Fig. 4, aunque tiene el inconveniente

en algunos casos, que facilita el alojamiento de
virutas en su cara posterior. Estos machos con
poca superficie cortante son apropiados espe-
cialmente para roscar piezas con paredes delga-
das, ya que con ofras clases de machos, las pa-
redes no pueden soportar la presién del mismo,
y se crea una expansién que al retroceder el ma-
cho y no realizar la presién de corte, se trans-
forma en contraccién sobrecargando el macho.

El recargado no es solamente en el roscado del acero. Cier-
tas clases de latones dejan la superficie del macho como si fuera
plaqueada de latén Esta coloracién es metal soldado en su su-
perficie.

De todo lo expuesto podemos deducir que el perfil mds con-
veniente es el de la Fig. 3, ya que el de la Fig. 5, por ser de cana-
circular, tiene el mismo dngulo de corte al avance que al retroceso.

*x

FABRICACION DE
LOS MACHOS

Para fabricar un macho de roscar, es preciso ante todo saber
a que trabajo se destina, es decir, que grado de exactitud se

exige a la pieza roscadg; si se trata de

articulos de maquinaria hasta el file-
teado del macho no se rectifica, pero
en maquinaria de precisién, tal como
en la industria motorista y en nuestras
fdbricas se requiere, entonces serd pre-
ciso rectificar el macho totalmente,
debido a que éste se deforma al some-
terlo a sus indispensables tratamientos
térmicos.

El tratamiento térmico, como se
comprende, no serd siempre el mismo,
sino que dependerd de la clase de
material empleado para la construccién del macho. Como ma-
teriales mds apropiados para ello estédn los aceros al carbono,
con composicién de 0,7 a 1,25 de C.,,y 0,3 a 0,6 de Mn., que co-
rresponde al F-7 de nuestras tablas y el U-12 y U-13 con compo-
sicion, el primero de: C. 1,8 a 2; Mn 0,4; Si 0,3;Cr.11,5a 135y
N, 0,5 a 0,7; y para el segundo, de: C0,9 a 1; Mn1a 1,2; Si 0,3;
Cr04a0,6yVa.02a0,3.

P
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Fig. 4

El tratamiento para el F-7 es como sigue:

1.° Recocido de estabilizacién en caja cerrada, con carbén
vegetal menudo de 6 horas a 680°,
enfriando en horno y caja.

2.° Precalentar una hora a 650°
en posicién vertical y en horno
eléctrico con atmdsfera neutra.

i

3.° Templar en horno de saies E
a 780°. A=

4.° Revenido en bafio de plomo
a 450° solo la cola del meacho, es

decir, la parte no roscada. Fig. 5
Tratamiento para U-12:

1.° Recocido de estabilizacién con carbén vegetal menudo
de 4 a 6 horas a 700°, enfriar en horno y caja.

2.° Precalentar una hora a 700° en posicién vertical y en
horno eléctrico con atmésfera neutra.



3.° Templar en horno de sales a 950°.
4.° Revenido como en el F-7.

Tratamiento para U-13:
1.° Recocido como el anterior pero a temperatura de 680°.
2.° Precalentar como el U-12 pero a 650° de temperatura.
3.° Templar a 780° como U-12.

4.° Revenido como el F-7.

Roscado de culatas con machos en una
maquina de taladrar radial de gran potencia;

lentamiento que -estd en razén directa con la pasada, produce
un revenido en la espinilla de la rosca, que por consiguiente
queda a menor dureza que el resto del macho y tiene un des-
gaste prematuro’que nos obliga a retirarlo de servicio sin obte-
ner el rendimiento adecuado y por lo tanto es antieconémico.

Por todo lo expuesto se deduce que el proyectar un macho
que trabaje perfectamente desde todos los puntos de vista: aca-
bado fino, rendimiento, etc., no es cosa tan sencilla como a pri-
mera vista parece.

DIAGRAMA DE VELOCIDADES
PARA EL TRABAJO
DE LOS MACHOS

Temple de los machos en horno eléctrico

3 vy en bafio de aceite
&s0

s E i

Como se ha dicho antes, al tratar los machos se originan pe- 2774 Bt

quefias deformaciones que no son admisibles para la mecdnica \

fina, siendo precisa rectificar los machos una vez templados. sl 1

| En el rectificado de la rosca deben tenerse en cuenta dos fac- ‘
4 tores principales, la refrigeracién y la profundidad de material 224 i
a cortar por pasada. La refrigeracién tiene que ser abundante «d L
: con el fin de que no se produzcan grietas por rectificado, de las \

que ya se hablé en esta revista. Referente a la profundidad de la o '|

pasada, tiene gran importancia, debido a que al producir un ca-
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EL MINISTRO DEL AIRE VISITA
NUESTRAS FACTORIAS

Durante el pasado mes de abril, el Excmo. Sr. Mi-

nistro del Aire, General Gallarza, hizo una visita a
nuestras Factorias, comenzando su recorrido por las
secciones de Montaje y Pruebas de motores situadas
en el extrarradio de San Andrés. Se encontraban en
funcionamiento, diferentes motores de reciente cons-
truccion, tipos: ““SIRIO - S VIl - A, siete cilindros en
estrella, 450 C. V.; “TIGRE"

G-IV-A y G-IV-B, cuatro ci-

lindros en linea, 125 C. V. y

150 C. V., y motores B-I-A, nue-

ve cilindros en estrella, 750 g
C. V., en los que pudo obser-
var la seguridad de su funcio-
namiento en las diferentes
pruebas a que estuvieron so-

metidos ante su presencia. Se-
guidamente pasé a visitar los

El Excmo. Sr. Ministro del Aire
y el Coronel Sr. Renteria, Direc-
tor General de nuestra Em-
presa, inician su visita a la
factoria de San Juan.

<

(4

diferentes departamentos e importantes ampliaciones
que se estdn llevando a cabo.

A la mafiana del siguiente dia, acompafiado de su
séquito, visité la factoria de San Juan, donde tiene lu-
gar la mecanizacién, tratamientos y verificacién de las

diferentes piezas que integran los motores. En el patio

de la misma, esperaban su llegada formados, todos

La Direccién de la Empresa
acompaiiada de los Generales
Fernandez Longoria, Barrén y
Castro Garnica, pasaron revis-
ta a los aprendices de nuestra
escuela.

>

los aprendices, a los que pasé
revista, dirigiéndose acto seguido
a recorrer las diferentes naves
y secciones del taller, interesdn- -
dose por la fabricacién de pie-
zas y funcionamiento de las dife-
rentes mdquinas y herramientas
especiales, tales como: fresado-

ras con reproductor, herramien-



tas de corte negativo, fresado de cigiefiales, aparatos dpticos de
verificacién, mdquinas de puntear que trabajan a la milésima de
milimetro, etc., terminando con la visita a nuestra Escuela de Apren-
dices, por la cual se interesé vivamente. A continuacién se trasladd
a nuestras Oficinas Centrales, donde pudo apreciar el perfecto fun-
cionamiento de las secciones de Estudios y Proyectos, en las que

presté especial atencidn a los interesantes estudios que se estdn efec-

tuando sobre nuevos tipos de motores.

* X

EL GRUPO DE EMPRESA. — En colaboracién con Educacién y Descanso,
ha sido formado en la Fébrica un Grupo de Empresa con el fin de organizar
excursiones, viajes, actos culturales, etc., en los que pueden tomar parte todos
los empleados asociados a dicho Grupo. i

Se divide en cuatro secciones, cada una de ellas con su correspondiente jefe:
Excursionismo, Deportes, Cultura y Viajes.

REPRESENTACION TEATRAL. — La primera demostracién de las activi-
dades del Grupo de Empresa fué una representacién teatral de la interesante
obra “Madre Alegria”, en la que destacaron los operarios Sres. Acedo, Car-
bonell, Massot, Pinté y el ex-alumno administrativo Antonio Ollé.

Observando una madaquina
de fresado con reproductor.
—»

El Jefe de Pro-
duccién, Tenien-
te Coronel sefior
Brusés, mostran-
dole el funciona-
miento de los
tornos automati-
cos de la

Interesandose sobre el sistema de mecani-
l zacion de cigiiefiales en la Nave de fresas.

CONFERENCIA. — En el Aula Magna de la Universidad, el dia 19
de junio desarrollé una conferencia D. Manuel M. Alvaro, Jefe de La-
boratorios y profesor de Metalografia en nuestra Escuela de Aprendices.

Diserté sobre «Consideraciones acerca del tratamiento térmico de
las aleaciones ligeras».

EJERCICIOS ESPIRITUALES. — Durante el mes de mayo tuvo
lugar en esta Industria y para todo el personal de la Empresa, una sema-
na de Ejercicios Espirituales por el Rdo. P. José M.° Vergsés, S. J., los cua-
les finalizaron con un acto de Comunién General, seguido de un desayuno
que fué servido en nuestros comedores; durante el mismo se improvisé
un Orfedn formado por varios operarios, terminando tan agradable fies-
ta con el reparto del n.° 12 de nuestra Revista.

@ En el aula del tercer curso se dispuso durante los meses de mayo
y junio un pequefio altar, ante el cual hemos rezado las oraciones
correspondientes al Mes de Maria y del Sagrcdo Corazén.



Visita al destructor “LEPANTO"

El pasado mes de mayo, después del desayuno ofrecido
por la Empresa, con motivo de la clausura de los Ejercicios
Espirituales celebrados en nuestra factoria, un grupo de
alumnos y ex-alumnos, acompafados de algunos profesores,
visitamos el destructor «Lepanto». Fuimos recibidos por el co-
mandante del buque, capitdn de corbeta D. Federico Pintd, y
la oficialidad del mismo, los cuales tuvieron con nosotros toda
clase de atenciones. Distribuidos en grupos y acompafados
por los oficiales, visitamos las diferentes cdmaras, dependen-
cias, maquinaria y artilleria de que estd dotado. Lo que atra-
jo nuestra especial atencién fué el conjunto de aparatos de

i precisién de tiro y maniobra. Al terminar nuestra visita fui-
' mos obsequiados con un vino espafiol; atencién por la que
pudimos apreciar la caballerosidad e hidalguia de nuestra
Marina, mientras a nuestra mente acudia el recuerdo de la
célebre batalla, cuyo nombre lleva el buque, y que tanta
gloria dié a los cristianos sobre los turcos.

Alumnos, ex-alumnos y
profesores de la E. A E.
durante su visita

al destructor
“"LEPANTO"

Dos aspectos de nuestra

3 Una instantanea
estancia a bordo.

en la cubierta.
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YISITAS CULTURALES
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En_esta foto del Salén de las Crénicas pedemos
apreciar la magnitud de lo pintura del techo, que
representa lc defenso de la torre de Andrinépo-
lis. En la pored lateral observamos la grandiosa
fantasia de la Acrépolis de Atenas.

Los Almogdvares de Artaqui

EN LA CASA DE LA CIUDAD

En la visita efectuada al Palacio del Ayuntamiento de Barcelona, se nos mostraron
diferentes salas, entre las que atrajo nuestra atencién el Salén del Consejo de Ciento y el
de las Crénicas. Este Gltimo debe su decoracién pictérica a José M.° Sert, el cual imaginé
las paredes cubiertas de recios cortinajes que, al ser alzados, descubrian lejanas epopeyas.

Siguiendo esa ideq, el gran pintor ha plasmado sobre los muros las mds emotivas es-
cenas de nuestra Historia, con tal virilidad y rigurosidad de detalles, que son la admira-
cién de todos los visitantes, por la grandiosidad de las obras que, vistas a media luz, ad-
quieren la imponente grandilocuencia de objetos reales.




la 7.% Promocién de
ex-alumnos celebra el
final de sus estudios

Academia Militar de Ayudantes de
Ingenieros Aeronduticos. — Se ha re-
cibido de la Academia Militar de Ayudan-
tes de Ingenieros Aeronduticos, el siguien-
te comunicado :

«Sr. Director de ELIZALDE, S. A.:

Tengo el gusto de manifestarle que el
Alumno de la Escuela de Ayudantes de
Ingeniero, Becario de esa Empresa de su
digna Direccién, Don José Regds Gassd,
le ha sido otorgado el premio de Primer
Curso, por la aplicacién y buena conduc-
ta acreditadas durante el mismo.

Lo que me complazco en comunicarle
para su satisfaccion y a los fines que esti-
me oporfunos.

Dios guarde a Vd. muchos afios.

Cuatro Vientos, 14 de mayo de 1947. —
El Coronel Director, José Martin Montalvo
y Gurrea.»

Con este motivo enviamos a nuestro
compafiero José Regds, ex-alumno de la
Primera Promocidn, la mds cordial enhora-
buena desedndole al mismo tiempo un éxi-
to similar en los cursos sucesivos.

Celebracién del 5.° Aniversario de
la Primera Promocién de Ex-alumnos.
— En los primeros dias de enero, tuvo lu-
gar en el domicilio del ex-alumno José
Arrondo una agradable reunién con moti-
vo de celebrarse el 5.° Aniversorio de la
Primera Promocién de ex-alumnos.

A ella fueron invitados el Director y Sub-
director de la Escuela de Aprendices, asis-
tiendo a la misma todos los ex-alumnos
que formaron parte de dicha promocién,
desplazdndose algunos de la localidad
cdonde actualmente prestan sus servicios,
con el fin-de asistir a tan simpdtico acto
de compafierismo.

Durante el mismo se dijeron algunos dis-
cursos, en los que se elogié la labor siem-

La 7.2 promocidén de ex-alumnos celebré el final de
sus estudios de aprendizaje en la E. A. E con una fiesta, en
la que tomaron parte varios profesores y los alumnas :

M. Llambrich - Fresador
B. Gutiérrez - Tornero
F. Carbonell - Tornero
B. Salvador - Modelista
E. Casas - Ajustador
M. Rodriguez - Tornero
J. Borrds - Tornero
A. Villar - Tornero
J. Lledd - Tornero
a los cuales felicitamos sinceramente,
*

pre meritoria de nuestra Escuela, en
cuyo honor se descorcharon varias bo-
tellas de champdn. Los ex-alumnos
finalizaron la fiesta colocdndose cada
uno de ellos un anillo conmemorativo,
con la sencilla inscripcién 1947-1952,
cuyo objeto primordial es simbolizar la
unién existente entre todos, acorddndo-
se que fuese ratificada en una nueva
reunién que tendrd lugar, Dios mediante,
dentro de cinco afios.

EXCURSIONISMO. — Como de cos-
tumbre, grupos de alumnos y ex-alum-
nos hemos realizado agradables excur-
siones por distintos lugares de la regién,
tales como San Miguel del Fay, Castillo
del Burriac, Costa Brava, Montseny,
etc. En algunaZde las mismas hemos sido
acompafiados por nuestros profesores.

Campeonato copa de Invierno 1947.
— Como en afios anteriores, nuestra In-
dustria ha tomado también parte en el
Campeonato de futbol «Copa de Invierno
]?47.», cuyo orden de resultados ha sido el
siguiente:

C. D. Retam; S. D. Elizalde; S. D. Mas
Guinardé; C. D. Lacteq; C. D. Diamante;
C. D. Catalonia; C. D. Atldntida; C. D. Puig-
cerdd; C. D. Marinag; C. D. Sala.

.ruedas dentadas transformadas en candelabros, émbolos y erlenmeyers — soportes e improvisados floreros
salidos del Laboratorio Quimico—... ;A qué es debido todo ello?... Sencillamente, a que en nuestras aulas tenemos el
convencimiento de que todo lo que sea honrar y enaltecer los actos que reafirman nuestra fe, redundan en prove-
cho y beneficio de la dignificacién del hombre.
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3SABRIAIS RESOLVERLO2— Un aeropla-
no de 12 m. de envergadura fué fotogra-
fiado durante el vuelo, desde abajo, cuan-
do volaba en linea vertical sobre el apa-
rato fotogrdfico. La profundidad de la
cdmara era de 12 cm. En la placa, el ta-
mafio del avién era de 8 mm. 3A qué altu-
ra volaba el avién, en el momento de ser
fotografiado?

UN JUEGO DE MANOS ACONSEJA-
BLE.— Isaac y Levi fueron invitados a co-
mer a una casa particular. Ambos compa-
fieros que, sin proponérselo, habian hecho
un gran favor a los duefios de la casa,
fueron por éstos muy bien acogidos y ob-
sequiados lo mejor posible. Les hicieron
sentar en las dos presidencias de la mesa
y, con el mayor gusto, despacharon las
viandas que les sirvieron. Sin embargo,
tanto Isaac como Levi,. contemplaban con
avariciosos ojos los cubiertos de plata con
que habian comido. De pronto, Levi, que
deseaba guardarse un tenedor y una cu-
chara a guisa de recuerdo, observé que se
le anticipaba su compafero, quien, con el
mayor disimulo, hizo desaparecer el cu-
bierto en el amplio bolsillo interior de su
chaqueta. Eso molesté al buen Levi, pues
comprendié que no podria imitar a su
compafiero sin que se notase la falta de
los dos cubiertos. Empezd, pues, a reflexio-
nar en busca de la solucién; y, en cuanto
la hubo encontrado, se volvié muy risuefio
al duefio de la casa y le dijo: «Mi querido
sefior: Estamos tan agradecidos mi com-
pafiero y yo de la buena acogida que nos
habéis dispensado que, con el objeto de
demostraros nuestra gratitud, voy a hacer
un maravilloso juego de manos». Tomé un
tenedor y una cuchara; y mostréndolos a
|a reunién, ofiadié: «Por arte mdgica, voy
a transferir este tenedor y esta cuchara al
bolsillo de mi compafiero, sin que él ni yo
nos movamos de nuestro sitio». Dicho esto
se guardé tranquilamente el cubierto, hizo
algunos pases mdgicos y terminé dicien-
do: «Ya el cubierto se halla en el bolsillo
interior izquierdo de la chaqueta de mi
compaiiero».

Isaac no tuvo mds remedio que devol-
ver el cubierto robado en medio de los
aplausos de los circunstantes, ante aquel
juego de manos tan limpio.

EL CALENDARIO. — Yo soy un filslogo
apartado de todo lo que sean matemdti-
cas. No espereis de mi un problema de
matemdticas. Puedo tan solo proponeros
una cuestién en el terreno que yo domino.
:Me permitis que os ponga un acertijo so-
bre el calendario?

El mes duodécimo lo llamamos nosotros
Diciembre. 3Sabéis lo que significa propia-
mente esta palabra? La palabra proviene

- AMENIDADES

de la griega «deka» (diez); de ahi fambién
las palabras «decdlitro» (10 litros), «déca-
da» (10 dias), etc.... Sucede que el mes de
Diciembre lleva la denominacién de «dé-
cimo». 3Cémo se explica semejante des-
acuerdo?

LA TORRE EIFFEL DE PARIS.—Tiene 300
metros de altura y estd por completo he-
cha de hierro, del que se emplearon en
ella 8.000.000 de kgs, Quiero un modelo
de hierro igual al de la citada torre, que
pesa en fotal 1 kg. 3Qué altura tendrd?

EL ENREDO FAMILIAR MAS COMPLI-
CADO DEL MUNDO. — Supongamos un
viudo con un hijo varén y soltero y una
viuda con su hija soltera también. Imagi-
nemos que se casa el viudo con la joveny
el muchacho con la viuda. Por este solo
hecho, el joven resulta suegro de su padre,
padrastro de su padre, padrastro de la
mujer de su padre y al mismo tiempo hi-
jastro de ésta. En cuanto a la joven casa-
da con el viejo resulta ser suegra de su
madre, madrastra e hijastra del marido de
ésta, y la madre es nuera politica de su
hija y de su yerno, madrastra de este glti-
mo y tiene la categoria de abuela con res-
pecto a su propio marido. Pero si ambos
matrimonios tienen descendencia, entonces
la situacién llega ya a lo horrible.

En efecto: el hijo de la viuda y del joven
resulta ser hermanastro de su abuela y de
su abuela por alianza, cuiado de su abue-
lo y tio-abuelo de si mismo.

El hijo del viudo y de la joven resulta
hermano de su madre, hijastro del padras-
tro de ésta, cufiado de su madre...

En fin, es un lio tan horroroso que re-
nunciamos a ponerlo en claro.

UN CONSEJO

sQuieres ser feliz por un dia? Estre-
na un traje.

sPor una semana? Hoz la matanza de
un cerdo.

sPor un mes? Cémprate un automdvil.

sPor un ano? Cdsate.

sPor toda la vida? Se un hombre hon-
rado.

sPor toda la eternidad? Se un buen
cristiano.

SOLUCIONES

sSabrias resolverlo?.—Debido o la
igualdad de dngulos las medidas lineales
del objeto, tienen las mismas relaciones
con las correspondientes medidas de la
imagen, que la distancia del objeto al
objetivo, con la profundidad de la cdma-
ra. En nuestro caso, denominando la altura
del avién sobre la tierra en metros con x
obtendremas la proporcién:

12.000 : 8 = x : 0,12 de donde
x = 180 metros

El Calendario.—Nuestro calendario -
proviene del antiguo calendario romano.
Los romanos hasta Julio César contaban
como principio del afio, no el 1.° de Enero
sino el 1.° de Marzo.

Diciembre es por lo tanto el décimo mes.
Al trasladar el principio de afio al 1.° de
Enero, no se varié la denominacién, siendo
esta la causa de que no se correspondan
la denominacién al nimero de orden que
existe actualmente para los meses.

La torre Eiffel de Paris.—Si el modelo
es 8.000.000 de veces mds ligero que el na-
tural y ambos estdn hechos del mismo me-
tal, el volumen del modelo debe ser
8.000.000 de veces menor que el natural.
Ya sabemos que los volimenes de cuerpos
semejantes estdn en proporcién directa a
las terceras potencias de sus alturas, por
consiguiente el modelo debe ser 200 veces
mds bajo que el natural, porque

200 x 200 x 200 = 8.000.000

Su altura de la torre auténtica es 300
metros, de aqui que la torre del modelo
300

debe ser 555 = 1,5 m.
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F. JAVIER LLORCA - IV Curso
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